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A B S T R A C T 

       Parametric design is the primary means of creating designs that have a free and modern 

character that is compatible with current architecture and what it seeks to achieve in terms of 

ventilation and natural lighting in buildings, in addition to its potential in creating many ideas. 

Therefore, the current study aims to reveal the role of parametric design in designing buildings’ 

facades. The study followed the descriptive analytical approach for (3) building facades that were 

selected as a purposive sample according to specific criteria. The study revealed the following 

findings: The compatibility of parametric design with nature has led to the existence of 

architectural facades that touch society intellectually and culturally. It also showed that the 

triangular grid of the parametric design helps the wind pass through and make the building more 

efficient. The study recommends conducting more studies focusing on parametric design because 

of its multiple and diverse design constructs. In addition, encouraging designers to use parametric 

design in designing building facades to solve design problems related to the building’s function.    
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 )دراسة تحليلية(  التصميم البارامتري ودوره في تصميم واجهات المباني

 1خلود صالح مطر السواط 

 الملخص: 

يُعد التصميم البارامتري الوسيلة الأساسية لخلق تصاميم لها طابع حر وحديث تتناسب والعمارة الحالية وما تسعى له  

من تحقيق سبل التهوية والإضاءة الطبيعية في المباني، إضافة إلى إمكاناته في خلق العديد من الأفكار؛ لذلك تهدف الدراسة الحالية  

( واجهات  3بارامتري في تصميم واجهات المباني، وقد اتبعت الدراسة المنهج الوصفيّ التحليليّ لعدد )إلى الكشف عن دور التصميم ال

 لمباني تم اختيارها كعينة قصديّة وفق معايير محدّدة.  

وأسفرت الدراسة عن نتائج عدة؛ أهمها: توافق التصميم البارامتري مع الطبيعة أدى لوجود واجهات معمارية تلامس المجتمع فكريًا  

متري تساعد على عبور الرياح، وتجعل المبنى أكثر كفاءة. وأوصت الدراسة  اوثقافيًا وحضاريًا، وأن الشبكات المثلثة للتصميم البار 

على   المصممين  وتشجيع  ومتنوع.  متعدد  تصميمي  بناء  من  له  لما  البارامتري؛  التصميم  على  تركز  التي  الأبحاث  من  المزيد  بإجراء 

 المرتبطة بوظيفة المبنى.  استخدام التصميم البارامتري في تصميم واجهات المباني؛ لحل المشكلات التصميمية

 التصميم البارامتري ، واجهات المباني ، التصميم.الكلمات المفتاحية: 

 مقدمة البحث:

والتي تصب في مجالات عديدة منها مجال    ،ى مجالات المعرفةفي طور التطور والتقدم التكنولوجي الذي حصل في الآونة الأخيرة في شتّ    

يُ   ؛ منها العمارةو   ،ا في الكثير من التخصصات التي تخدم الإنسانالتصميم الذي أصبح متشعبً  عد التصميم البارامتري أحد  حيث 

ا بشكل  وأصبح التصميم البارامتري منتشرً  .لما فيه من مرونة في التعامل من خلال التصميم ؛هذه التصميمات التي ظهرت وانتشرت

في التصميم البارامتري   ةالمعماري   اتكبير    ؛ التي على أثرها نشاهد العديد من الأشكال الهندسية المعمارية المستوحاة من التصميم 

الحديثة المتاحة والتكنولوجيا  التقنيات  بدأ المصمم    ، وعليه  .وذلك لأنه سهّل على المصمم تطوير تصميماته من خلال استخدام 

   .ا بمثل هذا النوع من التصاميم بطريقة حديثةبالتفكير جيدً 

التي  (  (Mostaf & other, 2022 مصطفى وآخرون  دراسة  :منهاو   ،مرونته في العديد من الدراسات والأبحاثأثبت التصميم البارامتري  

مختلف طرق التشكيل ومختلف المفردات المعمارية في تحقيق جميع    باستخدام  كفاءتهتوصلت إلى أن النهج البارامتري قد ثبتت  

التصميمية    البارامتري التصميم    ن منهج  أ   ((Salih & sleem, 2019  صالح وسليم   . وكانت من استنتاجات دراسةالأهداف 
ّ
ن  يمك

نشاؤها من المراحل الأولى للتصميم،  إليس فقط للمباني المعتزم    ؛ المصمم من التطويع والتحكم بمدى تأثير الخصائص التصميمية

لمام المصمم المعماري بالمبادئ  إ   ، وأنعادة تجديدها أو إضافة فضاءات وكتل جديدة الى منشئها الأصلي إومراد    ، بل وحتى المباني المقامة

 
ّ
يمك محدود،  نطاق  على  ولو  البصرية  والبرمجة  الخوارزميات  لعلم  البارامتري نه  العامة  المنهج  مع  التعامل  وطريقة  آلية  فهم    ؛ من 

سهم التطور في مجال قوة وأداء  أوقد    نشائي. بل حتى الأداء الوظيفي أو الإ ،ليس فقط على مستوى الأداء البيئي ؛للارتقاء بتصاميمه

  .الحواسيب في استيعاب التحليل الشامل للبيئات المحيطة بالمبنى بطريقة تتسم بالذكاء في تحسين النماذج التصميمية بشكل آلي

(Dongmei Z, 2011) 

  ،متعددة ليس لها حدود  ومن المعروف أن البارامترات هي عمليات دقيقة تحصل من خلال معادلات رياضية معقدة تنتج عنها أشكال  

في الشكل  ناتج عن عمليات الخوارزميات  إمكانية إحداث تعدد شكلي    حيث  ؛((Wanas, 2015  وناس  دراسة  نتائج  هإلي ما أشارت    ذاوه

دراسة  .الواحد نتائح  أظهرت  والقزاز  كما  البارامتربة    (Bashi & Al-kazzaz, 2021)  باش ي  الخوارزمية  من  المتولدة  المخططات  أن 

في التعديل على    ا،ومتنوعً   ا يعتبر هذا النوع من التصميم متطورً   ،وعلاوة على ذلك نتيجة لتنوع المدخلات.    ؛ متنوعة ولديه سهولة 

بعض  ؛ النموذج باقي الأجزاء  ؛لأنها خوارزميات متصلة بعضها مع  يترتب على  التعديل على جزء  في    ، ليكون  المرونة  يعتبر من  وهذا 

 التصميم البارامتري في تصميم واجهات المباني.دور  نهذا البحث ع  كشف ي   ، وعليه  .التصميم وسهولة تعديل ما يراد تعديله
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 مشكلة البحث: 

عدُّ واجهات المباني من التصميمات التي تسهم في مرونة التصميم المعماري، وذلك من خلال أساليب التصميم البارامتري،     
ُ
التي    ت

 
ُ
 Mostaf)  مصطفى وآخرون   وجاءت نتائج دراسة  لتحقيق فعالية الاستمرارية في التصميم،  ؛ عد الأساس الذي تقوم عليه تلك المبانيت

& other, 2022)    منظومة متكاملة لا تتجزأ من حيث علاقة المفردات بطرق    تعتبر   عملية التصميم البارامتري بشكل عام أن  لتشير إلى

بسيطة كالمثلث  ؛ التشكيل والقواعد بأشكال هندسية  يُمكن     ،والمربع   ،حيث 
ُ
ت أن  تحويلها  والدائرة وغيرها  ستخدم كمفردات عند 

  استخدامهالمجسمات ثلاثية الأبعاد مصنوعة من مواد حديثة، ولكن ما يعطيها الهوية البارامترية من حيث الخصائص والسمات هي  

هادفة    ة أن الأشكال البارامترية المستخدمة هي أشكال حر   (Nasir,2013)  نصير   وأضافت دراسة  .بطرق التشكيل الخاصة بالبارامترية

الاستمرارية  ولا تحصل هذه  ،  سعى إلى تحقيقه هذا البحث ي وهو ما  والتحرر من طرق التصميم التقليدية.    ،إلى بلوغ الكمال المطلق

   .إلا بوجود نوعية تصاميم ترتبط بمفهوم التصميم البارامتري 

سوف تتناول الدراسة الحالية التصميم البارامتري ودوره في تصميم الواجهات من خلال دراسة تحليلية لواجهات   ، على ما سبق  وبناءً 

   :ةالآتي  لاتلذا فإن مشكلة البحث ترتكز على التساؤ  ؛ مباني من التصميم البارامتري 

 في تصميم واجهات المباني؟ التي تظهرالتصميم البارامتري  جماليات ما 

 ما دور التصميم البارامتري وظيفيا في تصميم واجهات المباني؟ 

 

 البحث:  أهداف

 يهدف البحث الحالي إلى: 

 .الكشف عن الدور الجمالي للتصميم البارامتري في تصميم واجهات المباني  -

 .الدور الوظيفي للتصميم البارامتري في تصميم واجهات المبانيالكشف عن  -

 

 البحث:أهمية 

حيث إن هناك أسس    ؛تكمن أهمية البحث في التعرف على إمكانات التصميم البارامتري ودورهـا في تصميم واجهات المباني المعمارية

مما    ؛متري في التصميماللتصميم البارامتري تؤثر على تصميم واجهات المباني من خلال اتباع منهجية التصميم البار عدة  ومبادئ  

 يسهم في رفع مستوى مرونة المباني المعمارية.  

 منهج البحث: 

  تم توضيح دور التصميم البارامتري في تصميم واجهات المباني   ، وبناء عليه  ، التحليلي  المنهج المستخدم في البحث هو المنهج الوصفي

 .للتصميم البارامتري  والوظيفية  لإمكانيات الجمالية اوالتعرف على 

 حدود البحث: 

 : في البحث يتحدد

 . البارامتري في تصميم واجهات المباني للتصميموالوظيفي    الدور الجمالي الموضوعي: المحدد

متحف شنقهاي للتاريخ  و منها أبراج البحر في أبو ظبي بدبي،    عدد من المباني المعمارية القائمة على التصميم البارامتري   :المكاني  المحدد

 للدراسات والبحوث البترولية في الرياض بالمملكة العربية السعودية.   عبد اللهمركز الملك و الطبيعي في شنقهاي بالصين، 

 (2017-2012)  المحدد الزماني:

 مصطلحات البحث: 

   :Parametric design التصميم البارامتري 

الاصطلاحي: وآخرون  عرّفه  التعريف  العمليات    (Saidi & other-Al, (2019  الصعيدي  على  قائمة  تصميم  عملية  الحسابية  بأنه 

والتفكير الرياض ي باستخدام الحاسوب، وذلك بتعريف العلاقات المناسبة بين مكونات التصميم، وأوضح أهمية النهج البارامتري في  

قدرته على تعديل عناصر التصميم وفقًا للتغييرات التي تطرأ عليه، والقدرة على إنتاج أشكال معقدة وبناءات جديدة في سلوكها  

 اتها. وأنماطها وعلاق
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  ؛ ة للمبانيي ويتميز بتوليد العديد من الأفكار التصميم  ،البارامتري هو التصميم المتنوع والمتغير والمرن   التصميم  جرائي: الإ التعريف  

 مع الحفاظ على وحدة المبنى الكلية.  ،مما يؤدي إلى استمرارية عملية التصميم المتكررة

 

 : building facades واجهات المباني

   هي  أن واجهات المباني   )Abd Elnaby, (2020  بيالن  عبد   ذكر  الاصطلاحي: التعريف  
ّ
يغل نسان داخل هذا  ف حياة الإ العنصر الذي 

لحماية البيئة الداخلية من التأثيرات السلبية   ؛المبنى، وهي عبارة عن مواد وتقنيات بناء تعمل على تغطية الفراغات الداخلية للمبنى

لأن الواجهات بعناصرها هي العامل الناقل    ؛ساس ي في إمكانية الحصول على بيئة داخلية مناسبةللعوامل الخارجية، وتعتبر العامل الأ 

 بين الظروف الخارجية والداخلية لتوفير بيئة جيده لشاغلي المبنى. 

واجهات المباني هي الهيئة التي يكون عليها المبنى لضمان تغطيته بنظام تصميمي قائم على الوحدة وربط كل جزء    جرائي:التعريف الإ 

 بالكل. 

 :النظري  الإطار 

 
ً

 : التصميم البارامتري: أول

المعياري،  أنه التصميم الحدودي، أو نمذجة التصميم، أو التصميم  ب فه  فهنالك من عرّ   ؛عديدة  لمصطلح التصميم البارامتري معان      

تحتوي على   برمجية  الباراميتر هي عبارة عن مساحات  وأن  المتغير"،  "التصميم  البارامتري  للتصميم  معنى  لكن أصح  القياس ي.  أو 

البارامتري يقوم على أسس هندسية ومفاهيم ذات منطق رياض ي   خوارزميات وعمليات رياضية واحدة أو أكثر، كما أن التصميم 

حيث تظهر    ؛ أنه تصميم رياض ي متغير   (Wang & other, 2010)  وانج وآخرون   ويضيف   .(Ayoub, 2022)  مستوحاة من الطبيعة.

قابلة لإعادة صياغتها لإنشاء أشكال هندسية معقدة يمكن تعديلها وتطويرها، ويستخدم    العلاقة بين عناصر التصميم كباراميترات

المعلومات لضبط العلاقات بين عناصر التصميم من أجل تحديد مجموعة من البدائل الرسمية، وهو منهجية لتغيير الطريقة التي  

الهندسة و  البارامتري مع  التصميم  الحسابي، ويستخدم  التصميم  بها  الخوارزميات لإنشاء سلسلة من متغيرات يتم  مجموعة من 

لذلك ترى الدراسة الحالية بأن التصميم البارامتري هو التصميم الذي يستطيع أن يساعد في   .التصميم التي تحدد شكل التصميم

 توليدية مرنة.ميزات ممن لما يحمله و  ، لما له من صفات تسمح له بالاندماج مع الطبيعة  ؛واجهات المباني بطريقة مختلفةتصميم 

     التصميم البارامتري: خصائص

 أن خصائص التصميم البارامتري هي:  (Suidan, 2016)يرى سويدان 

المايا   -1 مثل  المتخصصة  البرامج  خلال  من  المجسمات  مع  التعامل  على  القدرة  هوبر ،  Rhino  والراينو  ، Mayaلديه    والجراس 

Grasshoppe ،وخاصة ذات البنية المعقدة ، وفهم الأنظمة البنائية. 

 في باقي الأجزاء، حتى من خلال التعامل مع البنية المعقدة -2
ً
 . يسمح للتعديلات في أي جزء من أجزاء التصميم بأن تظهر آليا

فهو    ،ويكون ذلك من خلال تصميم معماري خارجي أو داخلي   ، يمكن الحصول على تصميم ديناميكي من خلال مفهوم البارامتري  -3

 نموذج ديناميكي. 

من كل   احيث يعتبر التصميم المتكامل الذي يكون فيه كل عنصر جزءً  ؛تصميم مستدام من خلال مبدأ إعادة الاستخدام والتدوير -4

 . منهأكبر 

بالانسيابية والإ  -5 بالحركة مع سهولة الإ يتميز  كما يمتاز بخفة الوزن وقوة    ، وكذلك سهولة الفك والتركيب  ، حلال والتبديلحساس 

 الاحتمال.

  ، إلا أنه متنوع وقائم على التكرار  ،فيمكن لأي خامة أن تستخدم حيث يعتمد على الوحدة  ، تنوع الخامات في التصميم البارامتري  -6

 شكال.وبالتالي يمكن العمل على تشكيلات لا نهائية من خلال محاكاة الطبيعة وفهم الأنظمة البنائية التي تقوم عليها بنى الأ 

الملامس -7 الملمس    ؛متنوع  يشير  المادة إحيث  سطح  خواص  الأ   ، لى  لأسطح  الخارجي  المظهر  عليها  يوجد  التي  الحالة  تلك  جسام وهي 

 المختلفة.

فللألوان موضع    ، اختيار الألوان والخامات وتنسيقها التحدي الأهم الذي يواجه المصمم يُعد  حيث    ؛الألوان والخاماتيتنوع بتنوع   -8

 تركيز واهتمام كبير لتعزيز الفكرة التصميمية في المشاريع.  
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 الأسس التي يقوم عليها التصميم البارامتري:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  (Al-Saidi,2018( 1مخطط )

 عناصر التصميم البارامتري:

 : الآتيأن عناصر التصميم البارامتري هي ك ( (Al Muhammed,2022كما أشار المحمد    ، (Wanas, 2016)   ذكر وناس

 
 

 

 مبادئ التصميم البارامتري: 

 بأنها: ( (Mostaf & other, 2022 وآخرون مصطفىكما أشار لها   ، ( (Jabi,2013 جابي ذكر 

التنويعات حول    Versioningمصطلح الإصدار أو النسخة    :Versioningالإصدار أو النسخة   - إلى عملية إنشاء مجموعة من  يشير 

 موضوع تصميمي ما. 

 .يشير المصطلح في مجال تطوير البرمجيات إلى إعادة أو تكرار مجموعة من الخطوات : Iterationالتكرار  -

التدريجي   - البارامتري المعدل والمتكرر والمخصص    :Gradual Differentiationالتمايز  التدريجي على ميزة العمل  التمايز  يعتمد مبدأ 

 . والذي يسمح بحدوث الاختلاف داخل نمط أو إيقاع مستمر  ، للكتلة

الشامل   - لها  ،  )Stralen, (2018  سترالين  أضاف  :Customization -Massالتخصيص  أشار   & Mostafوآخرون    مصطفىكما 

other.2022) )  الخصائصأ لها  نمطية ومتكررة  إنتاج وتصنيع وحدات  مبدأ  قائمة على  هو عملية  الشامل  التخصيص  مفهوم    ن 

 . وهذا يؤدي إلى خفض التكلفة ، نفسها

 

المعادلات الرياضية: ثانيا

.‌مفهوم‌النمذجة‌الرياضية•

.المعادلات‌الرياضية‌وأنواعها•

.البارامترات•

الخوارزميات: أولا

 Weaver"‌خوارزمية‌نسيج‌الطائر‌•
.Bird"

(‌‌ديلوناي)خوارزمية‌شبكة‌•
"."Delaunay Mesh

"Voronoi".‌خوارزمية‌الفورونوي‌•

 Voronoi"مجموعات‌فورونوي‌‌‌•
.Groups"

.خوارزمية‌فرونوي‌ثلاثية‌الأبعاد•

 ( Wanas,2016)(‌2مخطط‌)

 ‌‌((Al-Saidi,2018(‌1مخطط‌)
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 أنماط التصميم البارامتري: 

 ومنها:   ،أن أنماط التصميم البارامتري عديدةإلى  (Shehab, 2023)أشار شهاب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا: واجهات مباني قائمة على التصميم البارامتري: ثانيً 

وهو عبارة عن شبكة من    ،( يوضح هيكل برج إيفل1شكل )  .في بناء الهياكل لعدة قرون   Delaunayتم استخدام مثلثات ديلوناي  

فعندما يحاول المهندس المعماري إنشاء سطح منحني حر الشكل فإنه غالبًا ما يختار إنشاء تقريب دقيق للغاية من المثلثات.    ،المثلثات

(Janiak, 2011 ) 

 Arabوهذا ما أفادت به الموسوعة العربية    ،هذه الشبكات المثلثة على عبور الرياح منها لتعطي للمبنى قوة تحمل هائلةتساعد    إذ

Encyclopedia, 2023)  )  بأن الحسابات الأولى التي قام بها المهندسون اعتبرت مسألة الدفع الأفقي للرياح ومقاومة البرج لها هي المسألة

 الأساس في تصميم البرج. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

:التعقيد

الصغيرةالأجزاءهي
رارهاتكيتمالتيوالبسيطة

اعباتبتغييرهاأودمجهاأو
بعدةفالنتيج.بسيطةقواعد
هيالتكرارات،منعدد
بؤالتنيمكنلامتنوعنظام
.هولةبسالمستقبليةبحالته

:وحدة التحكم

علىويقومالانفصال،هو
بطترتمنفصلنموذجبناء

النموذجبمدخلاتمخرجاته
.الرئيس

:  الاستمثال

لالأفضعلىالعثوريعني
عنالاصطناعيوالبحث
نموذجداخلحالةأفضل
أومحددةكانتسواءما،

.عنهمعبرةأوضمنية

:التبليط/ التغطية 

ا؛جد  قديممعماريتقليدهو
لىعالتعرفيمكنلابحيث
يتمإذالمبكرة؛أصوله
ةالثنائيالأشكالاستخدام
الأجزاءسطحلتغطية
توالواجهاالمبنيةالداخلية

الوحداتوتكرارالخارجية،
ومجموعاتالعادية
غيرالشرائحأوالأشكال
.المنتظمة

:التعبئة

بملءاوثيق  ارتباط اترتبط
.والتناظرالفراغ

 (‌‌3مخطط‌)

 Eiffel Towerبرج إيفل ( 1شكل )

ency.com.sy/ency/details/3080/4-https://arab 

https://doi.org/10.35560/jcofarts1455
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ونلاحظ بأن هذه    ،( في الإكوادور 2ومنها المبنى التجاري شكل )  ،وظل تأثير شبكة ديلوناي على العديد من مظاهر العمارة الحديثة

تعتبر مرنة في تعاطيها  Delaunay   نلاحظ من خلال هذه النماذج أن شبكات ديلونايكما    ، الشبكات أعطت المبنى إضاءة طبيعية عالية 

الانحناءات في  التصميم  ومرونة  الإضاءة  ودخول  الرياح  موجات  التصميم    ،مع  مجال  تخدم  يجعلها  تُ بقوة  وهذا  فيه  كفضاء  بنى 

لأن البنية التي تتسم فيها بتقسيماتها المثلثة    ؛كي تصبح دقيقة بما يكفي لدعم نتيجة التصميم أو المجسم ثلاثي الأبعاد  ؛المجسمات

 تعطي مساحات فضائية واسعة تسهم في بناء مجسم متماسك وبفراغات داخلية مناسبة لهيئته كاملة.

 

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 هناك  أن  كما  
ً

وهو مبنى المختبر المركزي في المدينة الجامعية للطالبات بجامعة    ، Delaunayآخر استخدم شبكة مثلثات ديلوناي    مثالا

في الهيكل الخارجي للمبنى    Delaunayنلاحظ كيف تم تقسيم المبنى وفق نظام هندسة ديلوناي    ؛ إذ ( 3الملك سعود بالرياض شكل )

ا من مثلثات ديلوناي بطريقة مبتكرة عصرية وحديثة مقسمة في  وكانت التفاصيل الخارجية لتكسية المبنى مستوحاة أيضً   ،(4شكل )

   .(7)شكل و  ،(6)شكل و  ،(5فضاء الهيكل الخارجي شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (‌مبنى‌المختبر‌المركزي‌في‌المدينة‌الجامعية‌للطالبات‌بجامعة‌الملك‌سعود‌بالرياض‌3شكل‌)

‌)تصوير‌الباحثة(‌

‌Delaunay(‌رسم‌تخطيطي‌للمبنى‌لتوضيح‌مثلثات‌ديلوناي‌‌4شكل‌)

‌رسم‌تخطيطي‌)الباحثة(‌

 صور المبنى التجاري في الإكوادور ( مجموعة  2شكل ) 

-iluminacion-ahwal.blogspot.com/2014/08/integral-https://al

ommercial.htmlc 

https://doi.org/10.35560/jcofarts1455
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حيث استفادت من هذا التصميم في جعل المباني أكثر    ؛Voronoiاعتمدت العديد من المباني المعمارية على تصميم شبكة فورونوي  

 .(8ونلاحظ ذلك في متحف شنغهاي للتاريخ الطبيعي شكل )  ، مرونة وبمساحات تهوية انسيابية

 

 

 

  

 

‌Delaunay(‌شبكة‌مثلثات‌ديلوناي‌‌5شكل‌)

 https://2u.pw/qA6X8n0W‌

 ( شبكة مثلثات ديلوناي6شكل )
Delaunay    في تكسية المبنى 

 رسم تخطيطي )الباحثة( 

( تكسية مبنى المختبر المركزي 7شكل )

في المدينة الجامعية للطالبات بجامعة 

 الملك سعود بالرياض 

 )تصوير الباحثة( 

https://doi.org/10.35560/jcofarts1455
https://2u.pw/qA6X8n0W
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حيث نلاحظ بشكل واضح استخدام شبكة    ؛(9هناك مثال آخر هو مشروع محطة مترو مركز الملك عبد الله المالي بالرياض شكل )و 

 مما يساعد على دخول الإضاءة الطبيعية بشكل كبير.   ؛في الهيكل الخارجي للمحطة Voronoiفورونوي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المباني على تكرار الشكل الهندس ي بتكراره بشكل واضح وصريح كما في مركز الملك عبد الله للدراسات والبحوث  اعتمدت الكثير من  

ا من الوحدة في تصميم الهيكل  لتعطي مزيدً  ؛حيث تكرار الشكل الهندس ي بتنوع أحجامه مع اختلافات بسيطة  ؛(10البترولية شكل )

والأخذ بالاعتبار كمية الإضاءة الداخلة للمبنى   ، ليصبح هناك تعايش من الخارج والداخل ؛ه الداخليةئ وليتناسب مع أجزا ، الخارجي 

حيث نلاحظ تكرار الشكل الهندس ي بعدة نماذج    ؛ (11وهو أبراج البحر في أبو ظبي شكل )  أيضًا،  وهناك مثال آخر   . والتهوية الصحية

 وذلك بغلق وفتح مساحة الشكل الهندس ي. ، تصب على هيئة نموذج واحد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مجموعة‌صور‌مركز‌الملك‌عبد‌الله‌‌(‌10شكل‌)

‌للدراسات‌والبحوث‌البترولية،‌الرياض

 https://2u.pw/LBCX3pK5‌

 للتاريخ الطبيعي، الصينمجموعة صور لمتحف شنغهاي ( 8شكل )

 https://2u.pw/tpBLM‌

 مجموعة صور مشروع محطة مترو مركز الملك عبد الله المالي، الرياض ( 9شكل )

station-metro-district-financial-abdullah-hadid.com/architecture/king-https://www.zaha‌/‌

https://doi.org/10.35560/jcofarts1455
https://2u.pw/LBCX3pK5
https://2u.pw/tpBLM
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 Galaxyشرائح أصغر كما في مبنى جالاكس ي سوهو   اتقد يكون تقسيم الشكل الهندس ي إلى أشكال هندسية ذ  ، ومن الجانب الآخر 

Soho  ( 12شكل ) ،  .وذلك بطرق مختلفة بحسب ما يخدم التصميم العام للمبنى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجموعة صور أبراج البحر، أبو ظبي ( 11شكل ) 

-https://www.designboom.com/architecture/aedas

towers-bahar-la‌/‌

‌Galaxy Soho , China جالاكسي‌سوهو‌(‌12شكل‌)

zha-hadid-zaha-of-works-noteworthy-architecture.com/10-https://parametric‌/‌

https://doi.org/10.35560/jcofarts1455
https://www.designboom.com/architecture/aedas-al-bahar-towers/
https://www.designboom.com/architecture/aedas-al-bahar-towers/
https://parametric-architecture.com/10-noteworthy-works-of-zaha-hadid-zha/
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بنية هذه  من  لدعامة المبنى من خلال التنسيق الذي تتكون منه و تستخدم    Delaunayبأن مثلثات ديلوناي  نجد  من خلال ما سبق  

كما تساعد في دخول الإضاءة بشكل متزن وتمتاز    ،تساعد على عبور الرياح بكل سهولة دون تأثير على المبنى وقوامهحيث    المثلثات 

لها طابع انسيابي     Voronoi شبكات فورونوي نجد بأن  وأيضا  هذه المثلثات بالمرونة في عمليات التصميم رغم أنها حادة في زواياها،  

من خلال البنية التصميمية التي تتماثل مع الطبيعة مما يسهم في رفع كفاءة هذه الشبكة واستخدامها بمرونة في التصميم ومرونة  

بيئة صحية للمبنى وخلق  الطبيعية  للمستخدمين، والاستفادة من الإضاءة  المطلوب  بالشكل  المبنى  تهوية  تقسيم  ، ونلا في  بأن  حظ 

في التصميم مما يساعد في خلق   إلى أشكال هندسية ذات شرائح أصغر يساعد على سهولة الانحناءات المتكررة  الهندس ي  الشكل 

مجموعة أفكار عديدة في التصميم الواحد، وكل ذلك يسهم في الوظيفة التي ستتاح من خلال إمكانات البنية التصميمة التي اختارها  

 التهوية والإضاءة أو الغلق والفتح.  ى والتي إما تعتمد علالمصمم للمبنى 

 : إجراءات البحث

 منهجية البحث:

  ؛ تم اختيار ثلاث واجهات مباني تحت منهج التصميم البارامتري  ، وبناء عليه .المنهج المستخدم في البحث هو المنهج الوصفي التحليلي

تحليل   خلال  من  المباني،  واجهات  تصميم  في  البارامتري  التصميم  دور  عن  بالكشف  المتمثل  البحث  هدف  تحقيق  لغرض  وذلك 

 واجهات المباني. 

 مجتمع البحث:

 في قارة آسيا. تصميم بارامتري   ذات يعتمد مجتمع البحث على واجهات مباني 

 عينة البحث:

اختيارها  البحث على عينة قصديةتعتمد عينة   تم  المبنى  التالية:  عايير الم وفق    لواجهات مباني  المباني حكومية،    ؛نوع  حيث جميع 

 . م 2017إلى    م2012والفترة الزمنية ما بين    ، Shanghai)، أبو ظبي، شنقهاي  )الرياض  حيث جميعها في قارة آسيا  ؛والموقع الجغرافي

بالصين،    Shanghai  ، ومتحف شنقهاي للتاريخ الطبيعي في شنقهايبالإمارات العربية المتحدةأبراج البحر في أبو ظبي    ذه المباني هيوه

 ومركز الملك عبد الله للدراسات والبحوث البترولية في الرياض بالمملكة العربية السعودية.
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 واجهات المباني البارامترية:  وصف وتحليل

 معلومات المبنى: ( / 1مبنى )

 اسم المبنى:  

 Al Bahr Towers -أبراج البحر

 

 

 

 

 

 

 . الإمارات العربية المتحدةأبو ظبي،  الموقع:

 .يداسإ دولية،معمارية   شركةالمصمم: 

 . م2012 :الإنشاءتاريخ 

التوأمين  للبرجين  الخارجية  الواجهة    بنيت 

من    ، (15و)،  ( 14و)،  ( 13)  أشكال المكونين 

، من الزجاج    145ا على ارتفاع  طابقً   29
ً
مترا

تم   كامل،  الخارجي  بشكل  السطح  تغطية 

واق   مظلة شمسية    2000مكون من    بهيكل 

 تُ 
ُ
وت تلقائيً فتح  أشعة  غلق  لشدة   

ً
وفقا ا 

من   البرج  تصميم  واستلهم  الشمس، 

"المشربية" التقليدية التي كانت تزين نوافذ  

  ، 14البيوت العربية التقليدية منذ القرن الـ 

للمشربية   الذكي  الهندس ي  التصميم  هذا 

 
ً

كلا وفي  يوفر  والخصوصية،  الظل  من   

يسمح بإطلالة خارجية طوال  نفسه   الوقت 

الديناميكية،   المشربية  وهذه  الوقت، 

تخفض نسبة الأشعة الشمسية التي تدخل  

إلى النصف توفر الكثير من    ؛المبنى  وبالتالي 

التكييف.   يستهلكها  التي  الكهربائية  الطاقة 

عن  
ً

على    ، ذلك  فضلا المظلات  قدرة  فإن 

ل الظل  المهندسين  توفير  دفع  لمبنى 

الداكن   الزجاج  عن  للاستغناء  المعماريين 

جميع   في  الخارجي  الضوء  يحجب  الذي 

الكهرباء  ذلك  عمل  فالأوقات،   توفير  على 

النهار. في  الإضاءة  تستهلكها   التي 

(Khadache, 2015) 

https://www.albayan.ae/editors-choice/asfar/2015-11-23-1.2512401 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 15شكل )

 ( 13شكل )

 ( 14شكل )
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 الوصف:

الأ  مجسمين  تتكون  من  الشكلبراج    من 

كل    ، سطواني الأ  على  يحتوي  ثلاث    منهما 

عبارة عن  ( الطبقة الأولى  16طبقات شكل )

  ،بطبقات وهي أدوار المبنى شكل لولبي يحدد 

  ،طبقة الزجاجعبارة عن  الوسطى  والطبقة  

تشبه  شبكة على  تحتوي الخارجية  الطبقة و 

النحل خوارزمية   ، خلية  تحاكي  وهي 

وتغطي كل    ، البارامترية  Voronoi فورونوي  

الطبقات   متساوية هذه  المثلثات  شبكة من 

   .الأضلاع

 التحليل: 

البحر   أبراج  مبنى  واجهة  تعتمد 

والتكرار  على   الرتيب  الترتيب 

ذي يجعل من الأشكال  النمطي ال

بعضها   مع  متكاملة  قوة  ذات 

الحركة  تسهل  بحيث    ؛البعض 

الغلق   في  للمثلثات  الديناميكة 

بحسب أشعة    ( 17شكل )  .والفتح

يعبر  ا ديناميكة  علشمس  ن 

التي  ة  ومرون  البارامتري  التصميم 

الأشكال   تسخير  على  تعمل 

 . ممت من أجلهاوظيفة الواجهة التي صُ لتتناسب مع 

 

 

 

مما يسهم في    ؛الهندسية للمبنى هو مرونة هذا النوع من التصاميم  تنظيم الأشكال البارامتريةوما يميز  

الحركة المتفاعلة  ، تسهيل  الواجهات  من  الواجهة  على    .وجعل  تحتوي  المتفاعلة  الواجهات  وغالبية 

في شكل ) المتفاعلة كما  الأنماط  تقليل    ؛ (18أشكال هندسية متكررة ومتراصة تسمى  في  حيث تسهم 

خلال خفض تكلفة تبريد المبنى على    وجعله مبنى يخدم في استدامة البيئة من   ، حرارة المبنى الداخلية

الوقت تهوية متزنة  ،مدار  المبنى  تهوية  في  أفادت  بمقدار    ،كما  الهواء  تيار  لدخول  أوقات مناسبة  وفي 

الخارجية المثلثات  تلك  حركة  مع  إضافتها    ، يتناسب  عن   
ً

جماليً منظرً فضلا الاستفادة  ا  بجانب  ا 

والغلق   ، ةالوظيفي  الفتح  خلال  من  المثلثة  الأشكال  مظهر  تغيير  مظهرً   ، وهي  المبنى  جماليً وإعطاء  ا  ا 

 مما يكسر الشكل الروتيني للمباني.  ؛ تتغير فيها فتحات المثلثات  ةا في كل مر مختلفً 

 

 

 Discussing the Design (2017) (17شكل )

 ( 16شكل )

https://2u.pw/FLLRSmf‌‌

https://doi.org/10.35560/jcofarts1455
https://2u.pw/FLLRSmf
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 معلومات المبنى:  ( /2مبنى )

 اسم المبنى:  

خ  للتاري  متحف شنقهاي 

  -Shanghai Natural Historyالطبيعي

Museum 

 

 .، الصينShanghai شنقهاي الموقع: 

 Perkins and Willالمصمم: 

 . م2015تاريخ الإنشاء: 

المتحف  الأ   يقدم  )اشكفي    ، (20)و  ،(19ل 

مساحته    (21)و تبلغ  ا مترً   44517الذي 

للزوار العالم    ،مربعًا  استكشاف  فرصة 

أكثر من    10000الطبيعي من خلال عرض 

السبع  القارات  جميع  من  أثرية  ،  قطعة 

عرضو  مساحات  على  المبنى    ،يشتمل 

رباعي   عرض    ، الأبعادومسرح  وحديقة 

بارتفاع   و امترً   30خارجية  المتحف    يوفر  ، 

من  ا  أيضً  المرشح  الطبيعي    خلال الضوء 

الهيكل   من  مستوحى  مذهل  زجاجي  جدار 

للنباتات والحيوانات  ، وتم استلهام  الخلوي 

يا نباتية  لا الشكل العام وتنظيم المبنى من خ

نوتيلوس" أنقى    ، " قشرة  من  واحدة  وهي 

الطبيعة في  الموجودة  الهندسية  ،  الأشكال 

إنه  وهو   حيث  من  مناخي  بيولوجي  مبنى 

الشمس باستخدام هيكل  يستجيب لأشعة  

النهار  ضوء  من  يزيد  ذكي  من    ، مبنى  ويقلل 

   (Rashwan, Ahmed & other, 2019) (18شكل )

 ( 19شكل )
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الطاقة بركة    الشمسية،  اكتساب  وتوفر 

التبخيري  التبريد  البيضاوي  بينما    ، الفناء 

يتم تنظيم درجة حرارة المبنى بنظام حراري  

الأرض   من  الطاقة  يستخدم  جيوحراري 

والتبريد  ويللتدفئة  مياه  ،  جمع   الأمطارتم 

البركة مع   الأسطحمن   في  المزروعة وتخزينها 

جميع ميزات ، و المياه الرمادية المعاد تدويرها

الطاقة في المتحف هي جزء من المعروضات 

المتحف.   التي قصة   ,archdaily)  تشرح 

2015) 

 

will-perkins-museum-history-natural-https://www.archdaily.com/623197/shanghai 

 

 الوصف:

متعددة  وأسطح  طبقات  من  المبنى    يتكون 

( الخضراء أبرزها    (22شكل  المسطحات 

والمسطحات  النباتية   الزجاجية  والجدران 

من  حيث    ؛المائية يتكون  الزجاجي  الجدار 

 شبكة فورونوي  و الزجاج،  هي  ثلاث طبقات 

Voronoi    تك المتكررة تكراراها  وّ التي  في  ن 

فورونوي   بمقاسات   Voronoi مجموعات 

   وأخيرا طبقة من مثلثات ديلوناي   ، مختلفة

Delaunay ( 23شكل) . 

المبنى   من  الأرضوجزء  سطح    ،أسفل 

الآخر   الأرضوالجزء  سطح  كما    ،فوق 

أكثر  ا  نلاحظ أن مساحة المبنى منتشرة أفقيً 

عموديً  مبنى  كونه  ارتفاع    امن  ذا  ،  طولي   أو 

أسطح المبنى مختلفة في مستوى    وهذا يجعل

والانخفاض تفاوت    ،الارتفاع    وهناك 

 ملحوظ بينها. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 20شكل )

 ( 22شكل )

https://2u.pw/WqOMMrT9‌

‌

 ( 21شكل )

https://doi.org/10.35560/jcofarts1455
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 التحليل: 

 ( 23شكل )

https://2u.pw/Gx9rnaqy‌

‌
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الطبيعي   للتاريخ  شنقهاي  متحف  واجهة  تعتمد 

فورونوي   خوارزمية  شبكة    Voronoi على 

ش تحتوي  التي  فورونوي  بومجموعاتها  كة 

مما يعطي من    ؛بفراغات كبيرة وأخرى بأصغر منها

إحساسً  تداخلها  بالطبيعةخلال  هو    ، ا  ما  وكل 

في   سواء  )    النباتية  الخلاياطبيعي  أو  (  24شكل 

وهذا ما يميز شبكة    ، ( 25خلايا الإنسان شكل )

خوارزميات    Voronoi فورونوي   كل  من 

للطبيعة   الأقرب  كونها  في  البارامتري  التصميم 

هذا المتحف بهذا  صمم    لذلك    ؛البشرية والنباتية

وبين   بينه  واضح  ربط  هناك  ليكون  النمط 

مسؤ واحتوا  ،الطبيعة على  خضراء ط ه  حات 

مائية هيئة    ؛ومسطحات  مع  يتناسب  هذا  لأن 

الطبيعية خوارزمية  ودُ   .الخوارزمية  مجت 

  Delaunay بمثلثات ديلوناي    Voronoi فورونوي  

 لأن مثلثات ديلوناي    ؛ لإعطاء المبنى دعامة أكبر

Delaunay    تدعم التي  الدعامات  تعتمد فيه كل    ؛المبانيتعتبر من أفضل أنواع  تركيب  لما تحمله من 

ن وحدة كاملة مدعمة للمبنى، وهذه المواصفات للطبقة الزجاجية  وحدة على الوحدات التي تليها لتكوّ 

دون الاعتماد على    ( 26شكل )  لمبنى والاستفادة من الإضاءة الطبيعيةاا لإضاءة  ا جيدً تجعل منها مصدرً 

غالبية   في  الصناعية  الإضاءة 

أقرب    ؛الأوقات المبنى  يجعل  مما 

للطبيعة الخارجية له المتكونة من  

ومسطحات  خضراء  مسطحات 

ا بالطبيعة،  لتعطي إحساسً   ؛مائية

في   معروض  هو  ما  كل  ليتجانس 

المتحف من معروضات عن التاريخ  

 . مع طبيعة تصميم المبنى الطبيعي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 25شكل )

https://2u.pw/2l4eDNP2‌

‌

 ( 24شكل )

https://2u.pw/GNphtm4m‌

‌

‌(26شكل‌)

https://2u.pw/7ZyK4bQ8‌

‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 معلومات المبنى: ( / 3مبنى )

 اسم المبنى:  

مركز الملك عبد الله للدراسات والبحوث  

 .البترولية

 

 

 

 

 الموقع:  

 .الرياض، المملكة العربية السعودية 

 .زها حديدالمصمم: 

 . م2017تاريخ الإنشاء: 

إنشاء   هو  للمشروع  التصميمة  الفكرة 

  (، 27شكل )  قطعة متكاملة فريدة من نوعها

للاستدامة الخاص  باهتمامها  وكونها   .تعبر 

للبيئة كل    جرى لذلك    ؛صديقة  في  التفكير 

تقليل   أجل  من  المشروع  سمات  من  سمة 

استهلاك الطاقة، ويتم تدوير الهواء بشكل  

حيث    ؛طبيعي، بمساعدة نظام معقد للغاية

التقنيـة   التوجهـات  المركز  تصميم  يتبنى 

منشأ    لإيجادوالبيئيـة المعاصـرة فـي محاولـة  

المسـتقبلي  والتوسـع  المسـتمر  للتطور    ،قابل 

  تشبه   التيالزيت    خلايامـن    مكون وهو  

الشكل سداسية  )  البلورات    ،(28شكل 

البتـرول(  29)وشكل   شكل  من    ؛ مستوحاة 

بحيـث يبدو من الخارج ككتل ضخمة تقي ما  

داخلهـا على    ،في  الـداخل  مـن  تحتـوي  بينمـا 

الخارجي للهواء  نفاذية  ذات  وهذه    .أفنية 

الخلايا السداسية التي يتكـون منهـا المشـروع  

مم  و متكـررة الشكل، بل صُ أليسـت موحـدة  

لاستجابة   بينهـا  فيمـا  وضعها  حسب  شكلها 

البي مـن  ئي المتطلبـات  الداخلي  والتوزيع  ة 

تعمـل   فضـائية  تشـكيل  اسـتراتيجية  خلال 

لمكونات   الداخلية  الفراغات  تشكيل  على 

المناسبة   الأماكن  في  وتوزيعها  المشروع 

 ( archdaily, 2015لوظيفتها. )

-research-and-studies-petroleum-abdullah-https://www.archdaily.com/882341/king

architects?ad_medium=widget&ad_name=recommendation-hadid-zaha-entrec 

 

 

 

 

 ( 27شكل )

 ( 28شكل )

 ( 29شكل )

https://doi.org/10.35560/jcofarts1455
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 الوصف:

على شكل  أشكال سداسية  يتكون المبنى من 

منتظمة   غير  هندسية  مكررة  شبكة 

لا    ؛اعشوائيً  سداسية  وحدة  كل  بمعنى 

منها   الأخرى، تشبه   قريبة  بحيث    ؛ولكن 

تضمن الوحدات أن تكون متلاصقة لبعض  

من خلال احتواء فضاء ومساحات أضلاعها  

 . (30)شكل  كبيرة لا نهائية

تتكون من فراغات مثلثة تشبه    وكل وحدة 

ديلوناي    البارامترية     Delaunay   مثلثات 

  على جدار كما تحتوي كل وحدة    ، ( 31شكل )

  ،على جهة واحدة لكل الوحداتزجاجي يطل  

  (.32شكل )يغطيه شبكة من المثلثات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( 30شكل )

https://2u.pw/qne5174R‌

 

 ( 31شكل )

https://2u.pw/63XL3lKB‌

‌

 ( 32شكل )

 https://2u.pw/63XL3lKB ‌
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 التحليل: 

مركزواجهة  تعتمد   الله    مبنى  عبد  الملك 

الشكل   على  البترولية  والبحوث  للدراسات 

الفضاء ال  في  ويمتد  يستمر  الذي  لانهائي 

والامتداد  ؛الواسع التوسع  فكرة    ؛ليعطي 

عدد   في  الزيادة  السهل  من  يكون  بحيث 

  ،بتركيبة المبنى الكليةالوحدات دون المساس  

به   يسمح  ما  في وذلك  البارامتري  التصميم 

غير    رتكرا الهندسية    ،نتظمةالم الأشكال 

الطبيعة من  مستوحاة  تكون  قد  إما    ؛والتي 

وتكونها   وامتدادها  الرمال  بطبيعة 

تركيبة  تشبه    وإما أن ،  ( 33واستمرارها شكل )

 . (34واستمراريته شكل )ريش الطاووس في تكراره 

 

بيانات المبنى السابقة النباتية شكل )اتضح بأن المبنى    ، من خلال  التي  35مستوحى من خلايا الزيت   )

)تشبه   شكل  الكيميائية  النفط  أو  البترول  متراصة    ،( 36تركيبة  سداسية  أشكال  من    معوتتكون 

، وعلاقة هذه  الدراسات والبحوث البترولية أيضً با له علاقة  لأن   ؛ا مع المبنىوهذا يولد انسجامً   ،بعضها

بتكوين   والعضوية  الطبيعية  يتناسب  التصاميم  الذي  البارامتري  التصميم  الطبيعة  مع  وطبيعة 

عن أشعة الشمس غير    معاكس توفر في المبنى جدار زجاجي متجه في جانب  والاستمرار والتدفق، كما  

يتم    ؛رغوبةالم  مضرة  حتى  غير  طبيعية  إضاءة  دخول 

 .(37شكل )  ومريحة للمستخدمين داخل المبنى

 

 

 

 

 

 

 ( 33شكل )

https://sabq.org/stations/5fsqgx‌

‌

 ( 34شكل )

https://2u.pw/QFpvlhl2‌‌‌

 ( 35شكل )

https://2u.pw/zUk7FdsM‌‌‌
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يساعد على الاستدامة وخدمة البيئة من خلال طريقة تهوية وإضاءة  ومن خلال ذلك يتضح بأن المبنى  

على  الانحناءات في الوحدات توجه الهواء لمنطقة معينة تساعد  حيث    ؛وحديثة  طبيعيةالمبنى بطريقة  

 . (38خارجية شكل )من خلال أفنية بفتحات نى تهوية طبيعية ب تهوية الم 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 36شكل )

https://2u.pw/W28qHWA0‌

 ( 37شكل )

https://2u.pw/HBSK9Tm‌

‌

 ( 38شكل )

https://2u.pw/HBSK9Tm 

 

 

 

‌
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 الستنتاجات: 

هو    العمارة  في  البارامتري  التصميم  أن  سبق  مما  لتحديد  أيتضح  البارامترات  من  مجموعة  استخدام  على  قائم  تصميمي  سلوب 

مجموع لتوليد  وكفاءة  ذات سرعة  أخرى  تصميمة  وخيارات  الخوارزميات  استخدام  على  معتمد  التصميم،  من    ة وتشكيل  هائلة 

ن المصمم من تحليل هذه الخيارات واختيار الأفضل بناءً على معايير مختلفة مثل الجمالية  التي  الأفكار التصميمية
ّ
والتحكم    ، تُمك

 بالتغيير، وفق الحاجة، والكفاءة، والاستدامة. 

حيث يمكنه ضبط وتحسين المشاريع وتنمية الإبداع لدى    ؛همًا في التصميم المعماري مبشكل عام، يعتبر التصميم البارامتري تطورًا  

 كما يظهر في الجدول التالي:  المصمم، والفعالية والتفاعل في عملية تطوير المشاريع المعمارية

 

  Shanghaiمتحف شنقهاي  أبراج البحر  المتغير 

 للتاريخ 

مركز الملك عبد الله للدراسات  

 والبحوث البترولية

في   الجمالي  الجانب 

 التصميم

مجسمين   - من  تتكون 

ومتشابهين   منسجمين 

التكرار  على  وتعتمد 

 الرتيب. 

في   - مختلفًا  جماليًا  مظهرًا 

كل مرة تتغير فيها فتحات  

 المثلثات. 

طبقات عمودية متعددة من   -

المتنوعة   غير  المسطحات 

المبنى    الرأسية حيث مساحة 

كونه   من  أكثر  أفقيًا  منتشرة 

 مبنى عموديًا.

بالطبيعة  ربط تصميم   - المبنى 

انحناءاتها   من  والاستفادة 

 ومرونتها.

مجموعات   - على  اعتمد 

التي    Voronoiفورورنوي  

تنويع   في  جمال  تعطي 

الزجاجية   المساحات 

 الصغيرة والكبيرة معا.  

غير   - سداسية  أشكال 

من   ومترابطة  منتظمة 

أضلاع   التصاق  خلال 

رتيب   غير  بشكل  الأشكال 

تتكون   التي  البنية  بحسب 

للمبنى   المكونة  الوحدة  منها 

الملل   يبعث  ات  وهذا 

 للتصميم.

يخدم   - ومرن  ممتد  تصميم 

مجموعة   عمل  في  المصمم 

الجمالية   الأفكار  من  كبيرة 

 النتعددة.

في   الوظيفي  الجانب 

 التصميم

الحركة   - تسهيل 

في    الديناميكة للمثلثات 

 الغلق والفتح.

المبنى   - حرارة  تقليل 

 الداخلية. 

 خفض تكلفة تبريد المبنى.  -

 تهوية متزنة. -

 

للطبقة   - المواصفات 

مجموعات   من  الزجاجية 

تجعل    Voronoiفورونوي  

لإضاءة   جيدًا  مصدرًا  منها 

من   والاستفادة  المبنى 

 الإضاءة الطبيعية.

فورونوي    - خوارزمية  دمج 

Voronoi     ديلوناي بمثلثات 

Delaunay    المبنى أعطى 

مثلثات   لأن  أكبر؛  دعامة 

تعتبر    Delaunayديلوناي   

الدعامات   أنواع  أفضل  من 

 التي تدعم المباني. 

عدد   - في  الزيادة  السهل  من 

المساس   دون  الوحدات 

 بتركيبة المبنى الكلية. 

لجانب   - المبنى  زجاج  أتجاه 

معاكس عن أشعة الشمس  

 غير المرغوبة.

غير   - طبيعية  إضاءة  تمرير 

من مضرة     للمستخدمين 

الهندسية   الأشكال  خلال 

 الغير منتظمة.
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  النتائج:

 .احضاريً ا و ثقافيً ا و تلامس المجتمع فكريً لوجود واجهات معمارية  توافق التصميم البارامتري مع الطبيعة أدى  -1

 كفاءة.وتجعل المبنى أكثر   ، متري تساعد على عبور الرياحاالشبكات المثلثة للتصميم البار  -2

ديلوناي   -3 عالية  البارامترية  Delaunayشبكات  طبيعية  إضاءة  المبنى  مستوى  أو   ، أعطت  تحسين  في  المباني  سهمت  واجهات 

 ا. ا وداخليً المعمارية خارجيً 

 . وبمساحات تهوية انسيابية ، أكثر مرونة المعمارية المباني جعل واجهات متري االبار  Voronoiتصميم شبكة فورونوي  -4

ا  ليصبح متناسبً   ؛في تصميم الهيكل الخارجي  إلى الوحدة   أدى  ، مختلفةأحجام  وب   ، متري اللتصميم البار تكرار الشكل الهندس ي   -5

 .من الخارج والداخل  اويحقق انسجامً  ، ه الداخليةئ مع أجزا

 لا ينتهي.  امتوالدً  اواللانهائية للأشكال لتصبح تصميمً تكرار الشكل الهندس ي في فضاء واسع أعطى الإحساس بالاستمرارية   -6

 التوصيات:

 بناء تصميمي متعدد ومتنوع.لما له من   ؛المزيد من الأبحاث التي تركز على التصميم البارامتري جراء إ -1

 .التصميمية المرتبطة بوظيفة المبنىلحل المشكلات  ؛واجهات المبانيفي احثين على دور التصميم البارامتري تشجيع الب  -2

لحل المشكلات التصميمية المرتبطة بوظيفة   ؛ واجهات المباني  في تصميمتشجيع المصممين على استخدام التصميم البارامتري   -3

 . المبنى

 مع النسيج الحضري لها.بها المكانية العلاقة من خلال حل مشكلات الفضاء الخارجي الواسع  -4
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Conclusions: 

  It is clear from the above that parametric design in architecture is a design method based on using a set 

of parameters to determine and form the design, relying on the use of algorithms and other design options with 

speed and efficiency to generate a huge set of design ideas that enable the designer to analyze these options and 

choose the best based on various criteria. Such as aesthetics, change control, according to need, efficiency, and 

sustainability. 

In general, parametric design is an important development in architectural design; It can control and improve 

projects, develop the designer’s creativity, and effectiveness and interaction in the process of developing 

architectural projects. 
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