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 ع فرنـة تصنيـتقني
 واطئ الكلفة غازي 

 ي ـــــاج الخسفـــللانت
 رائد محمد جبر...................................................رنا قاسم مهدي

 كلية الفنون الجميلةجامعة بابل/ 

  : ًَدـ ايبشح

ؾٝػ١  ٖ٘ٚرا ٜعطٝ ، َٔ ا٫عُاٍ ايتي زابطت ا٫ْطإ َع تازٜذ ْػ٥ٛ٘ ع٢ً ا٫زضايعٌُ ابشصفي ٜعد 

ٚنع١ًُٝ إبداع َس بعد٠ َساسٌ ٚتطٛزات ضاعدت في  ُٛزٚخ سكازٟ.نبما ٜطسس٘ ٚبايٛاقع ابسٝاتٞ  ا٫زتباط

 تػهًٝ٘ اٜادٟ ا٫ْطإ بما اْعهاع ع٢ً ْتادات٘  بػهٌ نبير َٚتٓٛع .

 تهسضفخازز ا٭طس ايتكًٝد١ٜ ، تتػهٌ تكٓٝات ددٜد٠بدأت في فٔ ابشصف يًبشح عٔ آفام ددٜد٠ 

ٜعد ايف١ٝٓ ٚايع١ًُٝ ٚؾ٫ًٛ إلى َسس١ً َتكد١َ في بصاٍ ابشصف َٔ ايٓاسٝتين ايتك١ٝٓ ٚابزُاي١ٝ ،  تبراابش

إٔ ٫ ٜطتطٝع بحاٍ َٔ ا٭سٛاٍ  ابشصفيعٌُ ايابشصف١ٝ المعاؾس٠ فهس٠ سكاز١ٜ ٚسداث١ٜٛ اْط٬قاً َٔ إٔ 

 َٓطًكا َٔ ٞ المعاؾس َاد٠ تؿد٣ لها ايباسجٕٛ . فابشصف ايعساقٚظسٚف٘ ايسا١ٖٓ عٔ َ٪ثسات ب٦ٝتٜ٘هٕٛ بمعصٍ 

،ٚبايتعسف إلى في ا٫ش١َٓ المت٬سك١ ٫قا١َ خصف فني باقٌ ايهًف ٚاضٌٗ تكٓٝات ٚأٚفس َٛاد كا١ُ٥ ايابساد١ 

في ايعسام َٚا عًٝ٘ َٔ تػهٌٝ فني خاقع بأثسٙ إلى عٛاٌَ بطتًف١ قادت إلى ابظاشٙ  ا٫فسإ في بصاٍ ٘سٝجٝات

تؿٓٝع فسٕ ي٬ْتاز ابشصفي ٌٖ با٫َهإ ٯتٞ :َػه١ً ايبشح با ١ٓ ، يمهٔ إٔ يج٤ٞ تطا٩ٍٚفل ز١ٜ٩ َعٝ

 ٚبهًف١ ٚاط١٦ ؟ٜعٌُ بايػاش 

-أ١ُٖٝ ايبشح ٚابساد١ إيٝ٘  -َػه١ً ايبشح )قِ ايبشح ابسايٞ أزبع١ فؿٍٛ تكُٔ ايفؿٌ 

سدٚد  - ٚاط١٦ ايهًف١ٖٛ ايهػف عٔ ا٭ضايٝب ايتك١ٝٓ في تؿٓٝع افسإ خصف١ٝ غاش١ٜ : ايبشح  ٖٚدف

 بذدٜد المؿطًشات ٚتعسٜفٗا.  -ايبشح 

اْٛاع  - ا٫فسإ تازٜذ عٔ تازيخ١ٝ َكد١َ )اغتٌُ ايبشح ع٢ً ايفؿٌ ايجاْٞ )الإطاز ايٓعسٟ( ايرٟ تكُٔ ٚ

 . ابسسم - ا٫فسإ

ٓتا٥ر ايايفؿٌ ايسابع فكد اغتٌُ ع٢ً (. ٚالمٓٗر ايتذسٜبي )ايبشح  َٓٗرع٢ً  قِأَا ايفؿٌ ايجايح  

 َٚٔ ثِ قا١ُ٥ المؿادز. ، تٛؾٝاتايٚ

 

 

 

 



 جبر محمد رائد.......................مهدي قاسم رنا..............   ...... الخسفـــــي للانتـــاج الكلفة واطئ  غازي فرن تصنيـع تقنيـة

02 

 ايفؿٌ ا٫ٍٚ

 أ٫ًٚ: َػه١ً ايبشح

ُاً في تازٜذ المعسف١ ايبػس١ٜ ، ٚناإ بمجابا١ ا٭دا٠ الهاَا١ يًتعابير عأ سادا١       َٗغهًت ايفٕٓٛ سكٛزاً 

 اي١َٝٛٝ .المتٓفظ عٔ خٛاطسٙ ٚتطًعات٘ ٚست٢ ؾساعات٘  تٚناْا٫ْطإ ٚاٖتُاَات٘ 

ًكاٞ  ٜنٓتااز اباداعٞ   في ابسٝاا٠ ايَٝٛٝا١   فعاٌ ابشاصف   يٝهػاف عأ    ٝؼ٘ المعا ٚاقعفي أعُام ا٫ْطإ َٔ تبؿس  

ٞ ٚظٝفٞ ٚبعد ٝع١ ايٛاقع ابزدٜد لما يحًُ٘ َٔ ع٢ً طب٬ي٘ بك ٖارا ايتطاٛز سايا١ َأ     عًا٢ ٚفال   ٚتداٚيا٘    ،جمااي

ابشصف ٜػاتٌُ عًا٢ عٓاؾاس بٓاا٤     فا  ابشصفي ٚنٝف١ٝ إْػا٤ٙ َٚعابزت٘ فٓٝاً ٚتكٓٝاً. ابشبر٠ يًه١ْٛٓٝ ايعٌُايتٛايد 

ٚايتكٓٝا١  باين الما٪ثس ايبؿاسٟ     ٚتهٜٛٔ نُا اْ٘ يخكع لمتطًبات الماد٠ ٚقسٚزاتٗا ٜٚػتٌُ ع٢ً ع٬ق١ تبادي١ٝ َاا 

ايداخًٞ ٚإٜؿااٍ ايػاش١ٓ   تتعد٣ ذيو يًٛؾٍٛ الى ساي١ ايتأثير تتشهِ في إْتاز ايؿٛز٠ ايف١ٝٓ،  ا٫بداع١ٝ ٚايتي 

 .ابشصفيايعٌُ ابزُاي١ٝ َٔ ايفٓإ الى المتًكٞ عٔ طسٜل 

ايبٓٝا١ ايٓٗا٥ٝاا١  ٗا أدا٠ اضاضا١ٝ في بذدٜااد  ٛؾاافبركاع لمعابزااات تكٓٝا١ ب   يًدااصف ٖٚارٙ ايػاٜاا١ ابزُايٝا١  

يتتطااِ ْتاداتاا٘  ايتكًٝدٜاا١ ذاااٚش ساادٚد أضااايٝب ايتكٓٝاا١في اغااهاي١ٝ َطااتُس٠ تتفايفٓااإ المعاؾااس  ، المٓااتر يًعُااٌ

، ٚيتاريٌٝ ايعكباات ٫باد َأ     َتطًبات عؿسٙ ٚظسٚف٘ المعاغ١ ع٢ً ٚفل لما اْتر ضابكا َػاٜس  تكني ابشصف١ٝ بطابع

٘ غايباا َاا    اياتي  ابشاصفي َٚٓٗا اغهاي١ٝ سسم ايٓتاز  ،سًٍٛ يتًو ايعكباتسداخ ٭تك١ٝٓ أضايٝب  اضتشداخ  تٛادا

٘  ابشاؾا١ باابشصف    يعدّ تاٛفس ا٫فاسإ ايهٗسبا٥ٝا١    في بدا١ٜ ٚيٛد٘ في عالم ابشصف، ابشصاف  ،ٚإ تاٛفست فٗٝا

ابشاصاف ايعساقاٞ    ٚ، المؿآع١ َٓٗاا ) ا٫ضا٬ى ٚايسفاٛف(    غايبا َا تتعسض يًتًف في المٛاد  غاي١ٝ ايجُٔ نُا اْٗا

ت ذًُا١ َأ ا٭دٚا  .فَأ قاسٚزٜات عًُٝا١ ابساسم      دٚعدّ اضتُسازٖا ايتي تعا َٔ عدّ تٛفس ايهٗسبا٤  ٜ٘عاَْٝٚا 

َٛقاٛع١ ايبشاح،   برش ٜا َٚٔ ٖٓا ٚايتي تعتبر َٔ اضاضٝات ْتادات ابشصف يًدصاف ٚايتكٓٝات قد تؿعب تٛفسٖا 

 :ايتطا٩ٍ ا٫تٞفي ا٫داب١ عٔ 

 تؿٓٝع افسإ خصف١ٝ غاش١ٜ ٚاط١٦ ايهًف١ ؟ َا تك١ٝٓ

 ثاْٝاً: أ١ُٖٝ ايبشح ٚابساد١ إيٝ٘:

ٍ  تٛاد٘ ابشصاف ٖٞ ع١ًُٝ ابسسمٌ ايتي َٔ ممازضتٓا يًدصف ٚددْا إ َٔ نجس المػان عًا٢   يؿعٛب١ ابسؿاٛ

    ٔ ٌ َػاه١ً تاٛفير ايهٗسباا٤ اياتي ٖاٞ      ، فكا٬ً عأ   فسٕ نٗسباا٥ٞ فٗاٛ غاايٞ اياجُ َػاه١ً عاَا١ يًبًاد     با٭ؾا

ايهٗسبا١ٝ٥ اياتي بذتااز الى َهاإ ثابات ٚغايباا       يٮفسإايبدا٥ٌ  لإيجاد،ٚعًٝ٘ فإ ايبشح ابسايٞ ٜعد بضاٚي١ 

ٞ  إ الى اخاس، ٚتتطًاب الى ضاشب اي   ٚبايتايٞ ؾعٛب١ ْكًٗا َٔ َها  ايٛشَٕا تهٕٛ ثك١ًٝ  انجاس َأ    -تٝااز عااي

 ٞ :أتفتتذ٢ً ا١ُٖٝ ايبشح َٔ خ٬ٍ َا ٜٚعًٝ٘  .(phase 3المط٢ُ ) -المعتاد 

 لهرا ايفٔ. ايتكني ٚا٫قتؿادٟ في فٔ ابشصف ٚع٬قتٗا بابزاْبٚاْٛاعٗا ا٫فسإ اٜكاح دٚز  (1

 .ا٫فسإ ايتي طالما ٚاد١ٗ ابشصافين في ايعسامتك١ٝٓ يع٬ز َػه١ً تػهٌ ٖرٙ ايدزاض١ ممازض١  (2

َٓٗاا َأ يا٘ زغبا١ في ايٛياٛز       ٚافاادت نُا ٖرٙ ايدزاض١ ايباسجين في بصاٍ ابشصف ٚطًب١ ابشصف ٚافادت  (3

 .في عالم ابشصف

 ثايجاً: ٖدف ايبشح

 .تؿٓٝع افسإ خصف١ٝ غاش١ٜ ٚاط١٦ ايهًف١ايتك١ٝٓ في ا٭ضايٝب  ايتعسف ع٢ً
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 زابعاً: سدٚد ايبشح

 .ؾٓاع١ٝ  ٭غساضفي فدس ا٫عُاٍ ابشصف١ٝ ايف١ٝٓ ٚيٝظ  في ايبشح ٜطتددّ ايفسٕ :ايفسٕ ايػاشٟ المؿٓع .1

ابشصف ايتي تعُاٌ عًا٢ ايػااش ايطاا٥ٌ )غااش       بأفسإٜتشدد ايبشح با٭عُاٍ ابشصف١ٝ المٓذص٠ طاق١ ا٫غتعاٍ : .2

 .(غاش ايطبذ المطتددّ في المٓاشٍ ااا ايبرٚبين

 .لمٛاد زخٝؿ١ ايجُٔ َٚتٛفس٠ في ا٫ضٛام المح١ًٝاَٛاد تؿٓٝع ايفسٕ ايػاشٟ : .3

 َٚتٛفس٠ في ا٫ضٛام. ابسازقات :تطتددّ سازقات َؿٓع١ ٜدٜٚا )بضًٝا( .4

 ضِ(.96ضِ( ،ٚازتفاع)66سذِ ايفسٕ: ابسذِ )ا٫بعاد( ٜتراٚح بكطس ) .5

اعًاا٢ دزداا١ سااساز٠ ممهاأ إ  ٖٚااٞ 5(1656ّ-1666دزداا١ سااساز٠ ابسااسم :تااتراٚح سااساز٠ ابسااسم بااين )  .6

  .تتشًُٗا ايط١ٓٝ ابسُسا٤ المح١ًٝ

 :خاَطاً: بذدٜد المؿطًشات ٚتعسٜفٗا

 (:Techniquesايتك١ٝٓ )

 يػٜٛاً:

 (.78ف،  ايؿشاح بطتاز: ايساشٟ "دا٤ في بطتاز ايؿشاح )اتكإ(: ا٭َس أسهاَ٘")

 (.329ف، ايفًطفٞ المعذِ: ؾًٝبا "اتكٔ عًُ٘ أسهُ٘ )ايتكين( ايسدٌ المتكٔ ابساذم")

 اؾط٬ساً:

 (.282ف، سدٜح عسبٞ َعذِ: ايهافي "ايتك١ٝٓ: ا٭ؾٍٛ ايف١ٝٓ ابشاؾ١ بم١ٓٗ أٚ سسف١ )بضدث١(")

"ٚايتكٓٝات بابزُع: اضِ يًطسم المطتٓبط١ َٔ المعسف١ ايعًُٝا١، ٚتطا٢ُ ايٓتاا٥ر ابساؾا١ً َأ تطبٝال ٖارٙ ايطاسم         

 بتطبٝكات ايعًّٛ.

ٝات ايع١ًُٝ، ٚبين ايتكٓٝات ايتي ٜتٛقف سؿاٛلها عًا٢ المصاٚيا١ ٚالمُازضا١ إ ا٭ٚلى َطابٛق١      ٚايفسم بين ٖرٙ ايتكٓ

، ايفًطاافٞ المعذااِ: ؾااًٝبابااايٛعٞ ٚايعًااِ، َٚؿااشٛب١ بااايتٓعِٝ ٚايتشًٝااٌ، عًاا٢ سااين إ ايجاْٝاا١ خايٝاا١ َاأ ذيو) 

 (.33ف

اياتي يمهأ تٓعُٝٗاا بػاهٌ عًُاٞ      ايتعسٜف ا٫دسا٥اٞ يًتكٓٝا١ :ٖاٞ نافا١ ا٫ضاايٝب يتؿآٝع المعادات ٚاٯ٫ت        

 هًف١.ٚاط٧ اي( ٚخبر٠ ٚاع١ٝ يتؿٓٝع فسٕ يمهٔ تػػًٝ٘ بايػاش )ايبرٚبين

( ٖٚٞ عبااز٠ عأ َكااٜٝظ بػاهٌ بطسٚطاٞ بحذاِ ا٫ؾابع ، َأ ْاٛع َعاين َأ            Cones) المدازٜط ابسساز١ٜ :

المداازٜط عًا٢ اْاٛاع برتًاف     ايطين ٜٓؿٗس في دزدا١ ساساز٠ َعٝٓا١ ،تٛقاع في ايفاسٕ ٚبمهاإ ٜطاٌٗ زٜٚتا٘ ٖارٙ          

  (48ؾفٛت :زفٝل ابشصاف، ف ، باخت٬ف ابسساز٠ ايتي ٜٓؿٗس بٗا .) ْٛز ايدٜٔ

المًباد٠ عًا٢ ٚدا٘     أيٝااف ايصدااز  ايؿاٛف ايصداادٞ ٖاٞ َاٛاد عاشيا١ سسازٜاا تؿآع َأ         ايؿاٛف ابساسازٟ : ٖٚاٛ    

    ٍ سااسازٟ  َػاااب٘ ٭يٝاااف ايؿااٛف. ٜٓااتر ايؿااٛف ايصدااادٞ بػااهٌ أيااٛاح أٚ غااسا٥  ًَفٛفاا١ ذات خؿااا٥ـ عااص

عباااز٠ عاأ ايٝاااف خاؾاا١ َكاَٚاا١ يًشسازٜاا١ ٚغااير قابًاا١ ي٬ْؿااٗاز عٓااد تعسقااٗا يًشااساز٠  ..اْٝهٝاا١ بطتًفاا١َٚٝه

 ()ٜٚهٝبٝدٜا، المٛضٛع١ ابسس٠ ايعاي١ٝ
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 ايفؿٌ ايجاْٞ 

 َكد١َ تازيخ١ٝ عٔ تازٜذ ا٫فسإا٫ٚ :  

عٔ طسٜال بطًفاات سسا٥ال ايػاباات َٓتذا١ َاٛاد        بالإيحا٤َٓر إ عسف ا٫ْطإ ا٫ٍٚ ايٓاز بايؿدف١ اٚ  

 ٘ الى َعالم سكاز١ٜ دٖٛسٖا ايفداز. ط١ٝٓٝ َفدٛز٠ ، ٖرٙ المعسف١ اٚؾًت

ٚبفعااٌ ابسسا٥اال  ا٫ٚلى يعًُٝاا١ سااسم يٮٚاْااٞ ٚا٫عُاااٍ المؿاآع١ َاأ ايطااين نااإ بفعااٌ ايطبٝعاا١ ، المُازضااات ف  

ايٓابدا١ عأ ضاكٛط ايٓٝااشى ٚا٫داساّ مماا خًاف ٚزا٤ٖاا نات٬ ؾاًد٠ ٜؿاعب تفتٝتٗاا مماا دًاب اْتبااٙ ا٫ْطاإ                 

ٜعد تفتتٗاا بطاٗٛي١ عٓاد تعسقاٗا     ايط١ٝٓٝ المجفف١ ايتي   بأٚاْٝ٘ايبدا٥ٞ الى بكاٜا نتٌ ايطين المحسٚق١ َٚكازْتٗا 

 .(236ف،ابسكاز٠ ْػ٤ٛ : اٚتظ)يًُا٤ َػه١ً خطاز٠ ابزٗد ٚالمٓتر

فهاْات تاتِ بٛاضاط١ اساداخ سفاس٠ في       ، ٚناْت ع١ًُٝ فدس ايكطع ايط١ٝٓٝ ٚطسٜك١ سسقٗاا تاتِ بؿاٛز٠ بدا٥ٝا١    

٠ دا٫غاذاز ،ٚبذاسم لما   باايكؼ ٚاغؿاإ   تٛقع في باطٓٗا ايكطع ٚا٫ٚاْاٞ المؿآٛع١ َأ ايطاين ثاِ تػطا٢       ا٫زض 

 .(43ف، ( الم١ٝٓٗ ايترب١ٝ ٫قطاّ)ٚايفداز ابشصف:  َاٖس)ط١ًٜٛ بفعٌ ايٓاز ٚبرسز َتؿًب١ بعد اطفا٤ ايٓاز

ؾٓاع١ ا٫فسإ ايفداز١ٜ في ايتازٜذ ،ٚناْات تؿآع َأ ايطاين     "يكد نإ يب٬د ٚادٟ ايسافدٜٔ ايفكٌ ا٫ٍٚ في 

ٕ يعٌ َٔ اقدّ ا٫فاسا  (.43، ف( الم١ٝٓٗ ايترب١ٝ ٫قطاّ)ٚايفداز ابشصف: َاٖس  ") ثِ تطٛزت يتؿٓع َٔ ايطابٛم

َٚٓٗاا اْتػااس الى   ،اضاتددَٗا ا٫ْطاإ ايبادا٥ٞ يفداس اٚاْٝا٘ ايطٝٓٝاا١ في اٚلى ابسكاازات ايسافدٜٓٝا١ ٚايفسعْٛٝا١        

ٕ َااد٠ ايطاين   ٚٚفست ٚقٛدٖاا ٚيتاٛفس    ،ٚاَتاشت ببطاطتٗا(1نافسإ دلمٔ)غهٌ ، باقٞ ابعا٤ ايعالم لهارٙ   ناا

 ( .96-95ف (، ٚايفداز ابشصف) ايٓشت تكاْات : بهدؽاي) ا٫فسإ اثس في تطٛز ايفداز ٚتٓٛع٘

 ٌ ٌ   بهجاس٠ افاسإ ايفدااز،    )ٜاازّ تٝا٘(   اغتٗست ايكس١ٜ ايتي تكع شماٍ غسم المٛؾا ُٓاٛذز  ن (2نُاا في) ايػاه

ضا٣ٛ اخاتراع د٫ٚا ايفدااز     فداس ٚع٢ً اضاع َتكدّ َٚتطاٛز ،٫ ٜكااٖٞ تطاٛزٙ في عًُٝا١ اي     فدسممتاش يفسٕ اي

 . (237ف،ابسكاز٠ ْػ٪ :اٚتٝظ)٫سكا في عؿس ايعبٝد 

 ثاْٝا : اْٛاع ا٫فسإ

ٚابسدٜج١( فايبدا١ٝ٥ ٖٞ نٌ ا٫فسإ ايتي تعٌُ بٛاضط١  –ٖٓاى َٔ ٜؿٓف ا٫فسإ با٭فسإ) ايبدا١ٝ٥ 

فتػٌُ افسإ ابسفس٠ ٖٚٞ سفاس٠ دا٥سٜا١ اٚ َسبعا١ سفسٖاا ا٫ْطاإ ايباد٥ٞ في ا٫زض        _ايٛقٛد ايطبٝعٞ ٚابشػب

ٚاغؿاإ ا٫غاذاز    با٭خػااا  ثِ تفسؽ بايكؼ ٚابشػب يتٛفير َهإ يسؾف ٚفدس ا٫ٚاْٞ ٚتػطا٢ َأ ا٫عًا٢   

  ٌ . ٚابسدٜجا١ ٖاٞ اياتي    (96ف  ،ابسكااز٠  ْػا٪  :( )اٚتاٝظ 3ٚتػعٌ ايٓاز ٚتترى يتدُد تدزيجا، نُاا في )غاه

 ابسدٜج١ نُا تطتددّ ايطاق١ ايٓعٝف١ )نٗسبا٤ ْفط غاش( في تػػًٝٗا. ٚاٯ٫تتدخٌ ا٫دٚات 

 ايطاقاا١ا٫فااسإ الى ثاا٬خ اْااٛاع َاأ سٝااح َؿاادز    ؿاآٝفت بإَهاْاا٘تااازٜذ ا٫فااسإ  ٜطااتكس٨إ َاأ 

 .ٚايٓفط١ٖٝٞ ا٫فسإ ايهٗسبا١ٝ٥ ٚايػاش١ٜ فشطب ايتط١ُٝ ايتػػ١ًٝٝ يًفسٕ 

ٚتعاد َأ    ،(43ف ،ٚايفدااز  ابشاصف : َااٖس )ٗاص عااد٠ ابساساز٠ ايعايٝا١     بد ا٫فاسإ فايهٗسبا٥ٝا١  ؾافات  برتًف 

ٖاٞ  (95ف،(ٚايفدااز  ابشاصف ) ايٓشت تكاْات،:بهدؽايا٫فسإ المعاؾس٠ المطتدد١َ بػهٌ ٚاضع في ايعالم )

أِٖ أْٛاع ا٭فسإ المطتدد١َ في ابشصف سٝح بدسٟ ابساساز٠ في ٖارا ايٓاٛع َأ ا٭فاسإ عابر أضا٬ى نٗسبا٥ٝا١         

 Turner ;Raku, P.7( )Finch ;Kilnٖٚرٙ ا٭ض٬ى تمًو َكا١َٚ عاي١ٝ يًشساز٠ يريو تٛيد سساز٠ عايٝا١. ) 

Construction, P.29 ٖٚاارٙ ا٫ضاا٬ى ايهٗسبا٥ٝاا١ تؿاآع َاأ ايٓٝهااٌ اٚ ايهااسّٚ   ،(4غااهٌ)(  نُااا في
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يًفاسٕ يٝؿاٌ بادٚزٙ ايتٝااز ايهٗسباا٥ٞ ٜٚاٛشع ابساساز٠ داخاٌ سذاس٠           ابزدزإ ايداخًٝا١  ممسات ع٢ًَٛشع١ تٛدد 

 Test.ٚا٫فسإ ايهٗسبا١ٝ٥ ع٢ً اْٛاع َٓٗا افسإ بدازا ؾػير٠ نٗسبا١ٝ٥ ).(34ف،ابشصف فٔ: )ايصٜاتايفسٕ 

Kiln)   بطؿـ بحذس٠ سسم َٓاضب١ ابسذِ تهفٞ يٛقع ايعٝٓات ايؿػير٠ ايتي ٜسغب ابشصاف إ يجاسا ٖٛٚ

ٌ     يًتأناد عًٝٗا ْٛع َعين َأ ايطا٤٬ ٚتطبٝكا٘      ْاٛز  ) إ ٜطاتددَٗا عًا٢ اعُايا٘ ايفعًٝا١     َأ َاد٣ ؾا٬سٝت٘ قبا

اياتي   (High Fire Kilnابساساز٠ ) اَاا ايفاسٕ المستفاع     فٗٛ فسٕ ؾاػير يًتذاازا.   .(45ف، ابشصاف زفٝل: ايدٜٔ

ابشصف١ٝ ،فًريو ٜتٛقف سذُٗا ع٢ً ن١ُٝ ْٚٛع١ٝ ا٫عُاٍ ايتي   يٮعُاٍتطتددّ في عًُٝات ايفدس ٚايتصدٝر 

ٜٓتذٗا ابشصاف فًريو ٜترى اختٝاز سذِ ايفسٕ يًدصاف ،نُا ٜٚترى اختٝاز ق٠ٛ ايفسٕ ابسسازٜا١ عًا٢ ابشاصاف    

نُا ٜؿٓف ، دزد١ ضٓتٝػساد (1366ٚتك١ٝٓ ايتصدٝر ايتي تفكٌ إ تؿٌ الى دزد١ ) ٚأعُاي٘ٚسطب ْٛع طٝٓت٘ 

ا٫فاسإ سطااب غااهًٗا الى َطاتط١ًٝ ، َسبعاا١ ، دا٥سٜاا١ ،ٜٚفكاٌ ايٓااٛع  المطااتطٌٝ يطااٗٛي١ زف    ٖارا ايٓااٛع َاأ  

ٜطا٢ُ   اًخاؾا  اً. نُاا إ ٖٓاياو ْٛعا   (46 ،ف ابشصاف زفٝل:ايدٜٔ  )ْٛزا٫عُاٍ داخٌ ايفسٕ ٚتػػًٝ٘ ٚتفسٜػ٘ 

ايهٗسبا٥ٝااا١ ا٫ْتادٝااا١ ا٭تَٛاتٝهٝااا١ ذات اياااتشهِ ا٫يهترْٚاااٞ  المطاااتدد١َ في َعاَاااٌ ابشاااصف         باااا٭فسإ

 .(35ف، ابشصف فٔ: ايصٜات ) ٚايبٛزضًين

ٖٞ أفسإ خاؾا١ غابٝ٘ باا٭فسإ ايهٗسبا٥ٝا١ يهأ برتًاف عٓٗاا في َؿادز ابساساز٠          ٚا٫فسإ ايػاش١ٜ 

ش( ٚاضااتدداَ٘ في ا٭فااسإ ابشصفٝاا١ ٜااتِ عاابر سازقااات خاؾاا١ تكااّٛ بإدخاياا٘     اياارٟ دٜعااده في ٖاارا ايٓااٛع ٖااٛ )ايػااا   

نشساز٠ ٚلهب إلى داخٌ ايفسٕ ٚتب٢ٓ ا٭فسإ ايػاش١ٜ َٔ ايطابٛم ا٭حمس ايعادٟ ٚايرٟ يحسم عاد٠ بدزد١ سساز٠ 

 Branfman ;Mastering Rakuّْ( ب٬ اْؿٗاز أٚ تػٛٙ )1766ّْ( ٜٚطتطٝع إٕ ٜتشٌُ دزد١ سساز٠ )1166)

, P.38( )Olson; The Glaze Book , P.62 (5ايػهٌ )( نُا في 

فٝعتُد في بدٗٝصٙ ع٢ً ايٓفط ايرٟ ٜٛدع في َسدٌ خاف يمجٌ ابسٛض ايرٟ يحتاٟٛ عًا٢ المااد٠     يحايجاايٓٛع اَا 

إٕ اضااتعُاٍ ٖاارا ايٓااٛع َاأ  .(95ف( ،ٚايفداااز ابشااصف) ايٓشاات تكاْااات: ايببهاادؽ)  ابشاااّ )اياآفط ا٫بااٝ (

ا٭فسإ قًٌٝ ٚيريو لماا يا٘ َأ َكااز َٚطاا٨ٚ فٗاٞ أفاسإ تبٓا٢ َجاٌ ا٭فاسإ ايػاشٜا١ ٚيهأ فسقٗاا ايٛسٝاد ٖاٛ                

ايعٓؿس ابسسازٟ ْٚٛع١ٝ ابسازقات سٝح إٕ المػه١ً ايس٥ٝط١ٝ في اضتدداّ ايٓفط ايعٓؿاس ابساسازٟ في ا٭فاسإ    

ٌ إلى بخااز أٚ إلى قطاسات أغاب٘ باايسذاذ َاع إدخااٍ تٝااز ٖاٛا٥ٞ َاع          ابشصف١ٝ ايٓفطٝ٘ ٖٞ بذٜٛاٌ ايآفط َأ ضاا٥    

 .(6ايػهٌ)(. نُا في Olson; The Glaze Book  , P.65ايسذاذ ٚذيو يػسض ا٫غتعاٍ )

 ابسسم: ثايجاً 

أِٖ ايعًُٝات في إبظاش ا٭دطاّ ابشصف١ٝ " ذيو إْٗا بذتاز الى خبر٠ تسانُٝا١ َأ    َٔابسسم  ٜعد        

ايٓٛاسٞ ايتك١ٝٓ ٚ ايف١ٝٓ ، لإبظاح ظاٖس٠ ايتفاعٌ َا بين المااد٠ ٚ ابساساز٠ المطاتدد١َ في ابساسم .فاابسساز٠ بذاٍٛ       

ٔ )ضاا١ًٗ ايهطاس الى َاااد٠ ؾاًب١ َتُاضااه١ "    ٖػا١ نتًا١ ايطااين َأ َاااد٠    ايفدازٜا١ ايبػااس١ٜ   المٓشٛتااات :بضطا

يٝهإٛ ابزطاِ ايؿًؿاايٞ َطاتعد يًشسقا١ ا٫ٍٚ ٫باد إ       ٚ.( 91قبٌ ايتازٜذ في ايعاسام،ف  َا المدٚز٠ في عؿٛز

ٔ  )ْاٛز فٝهإٛ غاهًٗا قسٜاب َأ ايععاِ        (  Done Dryٜؿٌ لمسس١ً ابزفااف ايععاِ )   ، ابشاصاف  زفٝال  :ايادٜ

 ّ 5(966يًشؿٍٛ ع٢ً ا١ْٝ ايفداز ٫بد َٔ تعسض ا٫عُاٍ ايط١ٝٓٝ ،يدزد١ ساساز٠ عايٝا١ تصٜاد عأ )     .ٚ(162ف

ٚلمد٠ ناف١ٝ ست٢ ٜتؿًب. ف٬بد َٔ اخكاع ا٫عُاٍ ايط١ٝٓٝ الى ايتدزز ابساسازٟ ٚعًا٢ َساساٌ، المسسًا١ ا٫ٚلى     

 (33ف.،ابشصف فٔ :ايصٜات)ّ ٚانجس 5(666ثِ المسس١ً ايجا١ْٝ )ّ  5(366 – 266)
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ٟ   ايفداس ٜا  ابسسم ْٛعإ سسم يػسض ايفدس ٚا٫خس يػسض ايتصدٝر ،فابسسم يػسض   تِ ا٫ٚ عًا٢ ابزطاِ ايفدااز

إثٓااا٤ ابسااسم ستاا٢ ٜؿااٌ إلى َساسااٌ ايٓكاار   بٗااا ، يمهاأ ٚؾااف ايتفاااع٬ت ايااتي يمااس   فٝاا٘  فٝشاادخ تفاااع٬ت

 -: ٜأتٞ بماايهاٌَ 

ايسطٛب١ المُتؿا١ َأ ابزاٛ ابشاازدٞ عٓاد دزدا١        تتؿاعد ن١ُٝ َٔ الما٤ المتبكٞ في ابزطِ بعد بدفٝف٘ َٔ .1

(166ّ°.) 

إذ تتشسز بمذُٛعات الهٝدزٚنطاٌٝ المٛداٛد٠    ّ 5(566-456تبدأ المعادٕ ايط١ٝٓٝ في ايتشًٌ عٓد سٛايٞ ) .2

  .في تسنٝب ايطين ع٢ً غهٌ بخاز

Al2O3. 2SiO2 . 2H2O  →    Al2O3. 2SiO2 +2H2O 

ّْ أٚ ستا٢ أعًا٢ َٓٗاا َٚأ     766-366عٓد دزد١ سساز٠ بين )بذترم الماد٠ ايعك١ٜٛ المٛدٛد٠ بابزطِ  )

ْٕ ٜهاإٛ دااٛ ايفااسٕ َ٪نطاادا قٜٛااا لإتماااّ أنطااد٠ ايهااازبٕٛ إلى           ثٓااا٥ٞ أٚنطااٝد  المٗااِ في ٖاارٙ المسسًاا١ أ

بٝتاا ناٛازتص عٓاد     -ايهازبٕٛ، نُا بذدخ في ٖرٙ المسسًا١ بعا  ايتشا٬ٜٛت ايبًٛزٜا١ ٫ ضاُٝا بذا٫ٛت ايفاا       

573ّْدزداااا١ سااااساز٠ ) ( ، َٚاااأ ثااااِ تباااادأ َسسًاااا١ ايتااااصدر  76، فيٛدٝااااا ايطاااايراَٝو ٛتهٓ :ايصَصَااااٞ) (

(Vitrification( عٓد دزد١ سساز٠ فٛم )ٚاعتُادا ع٢ً تسنٝب ابزطِ ايفدازٟ إذ تتفاعٌ دقا٥ل الماد٠ 966 )ّْ

المطاااعد٠ عًاا٢ ايؿااٗس َااع َهْٛاتاا٘ ا٭خااس٣ الم٬َطاا١ لهااا يتهااٜٛٔ ايطااا٥ٌ ايصدااادٞ ثااِ تااصداد نُٝاا١ ايطااا٥ٌ  

 Britt; The بازتفاااع دزداا١ ابسااساز٠ ٜٚاآهُؼ ابزطااِ ْتٝذاا١ تهااٜٛٔ ايطااا٥ٌ ايصدااادٞ ٚتكااٌ َطاااَٝت٘.)   

Complete guide to high-fire glaze, P.48,49(  )Jones ; History ceramic , , P.35, 36) ٚفي

 ٖرٙ ايدزد١ ٫ يمهٔ ازداع ايطين الى سايت٘ ايًد١ْ َس٠ ثا١ْٝ .

 لإنطاابٗا  ازصدا َأ اي بطبكا١   ا٫دطااّ ايفدازٜا١   ساسم ايتاصدٝر ،فبعاد طا٤٬     ٞاَا المسس١ً ايجاْٝا١ فٗا  

طٝطس٠ َٔ ايالى ٖرٙ ع١ًُٝ ابسسم بذتاز . َطبكا المفدٛزابزطِ  ٚالمتا١ْ اي٬ش١َ بعد تعػٝل ايصداز بطط ايًٕٛ 

ّٛ ابسسم داخٌ ايفسٕ . سطب سٝح َكداز دزد١ ابسساز٠ أثٓا٤ ابسسم ٚ َكداز ن١ُٝ ا٭ٚنطذين    د

" ٚتتِ ع١ًُٝ ابسسم أَا َٔ خ٬ٍ دٛ َ٪نطد ٜتٛفس فٝ٘ ا٭ٚنطذين نُا في الهٛا٤ ايطًل ٚ ايهٛزٙ      .1

المفتٛس١ ايتي تطُ  لمسٚز ا٭ٚنطذين بحس١ٜ ، أٚ َٔ خ٬ٍ دٛ ا٫ختصاٍ ايرٟ يمٓع فٝ٘ ا٭ٚنطذين َٔ 

فسٕ ( ف٬ بدد المٛاد  ًك١ )ايٛؾٍٛ الى ا٭ٚاْاٞ ايفداز١ٜ أثٓا٤ ع١ًُٝ ابسسم ، ٚ ٜتِ ٖرا في نٛزٙ َػ

 (18 ف ،تكٓٝات ابشصف ايعساقٞ المعاؾس  :ا٫ْكس يًدسٚز " ) َٓفراً ايهسب١ْٝٛ

 ايفؿٌ ايجايح

 المٓٗر المطتددّ :

يتشكٝل أٖداف ايبشح ٚايٛؾٍٛ إلى ْتا٥ر ٜتِ سطاابٗا بدقا١ ا اختٝااز المآٗر ايتذاسٜبي ايارٟ ٜعاد أنجاس أْاٛاع          

أضاضاً ع٢ً أضًٛا ايتذسب١ ايع١ًُٝ ايتي تهػف عٔ ايع٬قات ايطبب١ٝ بين ايعٛاٌَ  ايبشح ايعًُٞ دق١ ٭ْ٘ ٜكّٛ

 (87، ف:َٓاٖر ايبشح ايعًُٞ في ايترب١ٝ  المتك١ُٓ ٚالم٪ثس٠ فٝٗا .)ايصٚبعٞ، ٚايػٓاّ

 ا٫ٚ : المٛاد المطتدد١َ يؿٓاع١ ايفسٕ :
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: تطتددّ َاد٠ غير قابٌ ي٬سترام ٚ يًهطاس نُااد٠ ايٓشااع اٚ ابسدٜاد اٚا٫لمٓٝاّٛ يعُاٌ        الهٝهٌ ابشازدٞ.9

  ٕ ( ٚذيااو 7 غااهٌ) ٚفي ايبشااح ابسااايٞ اضااتددّ المػاابو ابسدٜاادٟ المٛقاا  في     ،ٖٝهااٌ ٚدعاَاا١ يباادٕ ايفااس

 ي٬ضباا ايتاي١ٝ :

 ْكً٘ بطٗٛي١ في َهإ ايعٌُ . فبالإَهإخف١ ايٛشٕ •

 نْٛ٘ يحتٟٛ ع٢ً فتشات في ع١ًُٝ يسبط ايؿٛف ابسسازٟ ع٢ً ايبدٕ ايداخًٞ . ا٫ضتػٓا٤ عٔ ايتجكٝب•

 تػهٌٝ الهٝهٌ سطب ابسذِ المطًٛا ٚا٫زتفاع ٚبما ٜتٓاضب َع ا٫عُاٍ المساد فدسٖا ٚتصدٝذٗا. بالإَهإ•

 زخـ ايجُٔ فُٝهٔ ابسؿٍٛ عًٝ٘ َٔ بطًفات ايبٓا٤ .•

 ٣ٛ ايٓكر .ضٗٛي١ اختٝاز فتشات ابسسم اٚ المعا١ٜٓ َطت•

 : تتُٝص بما ٜاتٞ: ايؿٛف ابسسازٟ.2

 .بايٛقت ْفط٘ايٝاف سساز١ٜ بٝكا٤ ايًٕٛ َكا١َٚ يًشساز٠ المباغس٠ ٚعاشي١ يًشساز٠ ٚايٓاز •

 (8،نُا في )غهٌ ضِ 6ضِ ٚسمو 666ضِ ٚطٍٛ 76ت عسض غايبا َا بظدٖا بؿٛز٠ يفات ٚبكٝاضا•

بض١ًٝ اٚ َطتٛزد٠ ٚفي ابسايتين يجب اختبازٖا دٝادا ٚسطاب دزداات ابساساز٠ ايعايٝا١       َاد٠ َتٛفس٠ في اي٬ضٛام•

باابسساز٠ داخاٌ ايفاسٕ المؿآع َٚكاٚتٗاا يًتٗاياو مماا         ا٫ستفااظ ٚايطُان١ يتتشٌُ عًُٝات ابسسم المتهسز٠ َع 

 ٜطٌٝ بعُس ايفسٕ ٚعدد ابسسقات .

ابساسازٟ بالهٝهاٌ ابشاازدٞ ٚتطاتددّ ٖارٙ       : ٖٚاٞ اضا٬ى سسازٜا١ تطاتددّ ياسبط ايؿاٛف       اض٬ى سسازٜا١ .3

( ضِ نْٛ٘ ضاٌٗ اياسبط   2-1ا٫ض٬ى نْٛٗا َكا١َٚ بسساز٠ ٚغير قاب١ً ي٬ْؿٗاز ٚتفكٌ إ تهٕٛ بطُو )

 ٚايًف .

.تطاعد ٖارٙ  (9)غهٌ: تؿٓع َٔ ايطين ٚبػهٌ دٚا٥س ؾػير٠  َجكٛب١ ثكبإ ٚبدفف ٚتفدس  اقساف فداز١ٜ.4

ٟ ٚتجبٝت٘ ع٢ً الهٝهاٌ ابشاازدٞ ٚتمٓاع اخاترام ا٫ضا٬ى ابسسازٜا١ في دطاِ        ا٫قساف ع٢ً زبط ايؿٛف ابسساز

 . (16)غهٌايؿٛف ابسسازٟ ٚنُا َٛق  في ايؿٛز٠ 

ٚزخٝؿ١ ايجُٔ ْطبٝا نُاا   با٭ضٛام: ادا٠ ٚظٝفتٗا سسم ايػاش يًشؿٍٛ ع٢ً لهب ٚسساز٠  ،ٚتتٛفس ابسازقات .2

ٔ ايااتشهِ  بدزداا١ ابسااساز٠ المطًٛباا١ داخااٌ ايفااسٕ     ؾاآاعتٗا بضًٝااا اٚ غااسا٥ٗا َطااتٛزد٠ ، ٚيمهاا     بالإَهااإ

 . (11)غهٌ بٛاضطتٗا

ٌ  اًاٚ َٝهاْٝهٝا  اً: ٜٚطاتددّ يكٝااع ساساز٠ ايفاسٕ ٚممهأ إ ٜهإٛ نٗسبا٥ٝا       .َكٝاع سساز6ٟ ( 12)غاه

 .  )   Conesا٫ضتعاق١ عٓ٘ باضتدداّ المدازٜط ابسساز١ٜ) بالإَهإ،ٚفي ساٍ تعرز ابسؿٍٛ عًٝ٘ 

 : تؿٓٝع ايفسٕ ايػاشٟثاْٝا : طسٜك١  

يًؿااٛف ابسااسازٟ ٚدعاَاا١   سافعاااتؿاآٝع الهٝهااٌ ابشااازدٞ يًفااسٕ باضااتدداّ المػاابو ابسدٜاادٟ ،يٝهاإٛ     .1

ابسدٜدٜاا١  يًشؿااٍٛ عًاا٢   با٭ضاا٬ىخازدٝاا١ يًفااسٕ ٚا تاادٜٚس المػاابو بػااهٌ دا٥ااسٟ ٜٚااسبط طااسفي المػاابو      

ضِ ،ٚقد نُا ا َساعات ٚقع فتشات يدخٍٛ لهب ابسازق١ ٚفتش١ يًُعآٜا١   96ضِ ٚازتفاع  86اضطٛا١ْ بكطس

 ٚفتش١ يًت١ٜٛٗ تكطع بمٓػاز ابسدٜد .

زبط ايؿاٛف ابساسازٟ :سٝاح ا زباط ايبطاْا١ ايداخًٝا١ )ايؿاٛف ابساسازٟ ( يًفاسٕ عًا٢ ضاط  الهٝهاٌ َأ              .2

اض٘ ٚتكطٝع٘ سطب َطاس١ الهٝهٌ ابسدٜدٟ َع تسى َطااف١ َأ ابسافا١ ايطاف١ًٝ ٚايعًٝاا لمٓاع       ايداخٌ ،ٜٚتِ قٝ
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ٚؾٍٛ ابسساز٠ الى الهٝهٌ ٚاياتي بادٚزٖا ضتطابب تطادين الهٝهاٌ ٚزفاع دزدا١ سسازتا٘ مماا ٜطابب ؾاعٛب١ في            

 بذسٜو الهٝهٌ ابشازدٞ يًفسٕ .

زتفااع ٖٝهاٌ ايفاسٕ المفكاٌ بازتفاااع     ضاِ( غاير نااافي ٫  86عااد٠ً َاا ٜهإٛ قٝااع ايؿاٛف َاأ سٝاح ايعاسض )       

مما ٜتٛدب ا٫ٖتُاّ انجس في زبط َٓطك١  يٮخس٣(ضِ مما ٜتطًب فسؽ قطعتين اسدُٖا َه١ًُ 96-166)

 ايتٛاؾٌ بين ايكطعتين َٚٓع تطسا ابسساز٠ في َٓطك١ ا٫تؿاٍ . 

ايؿٛف ابسسازٟ بالهٝهاٌ   ا٫قساف ابشصف١ٝ ٚبطٍٛ َٓاضب يٝتِ بٗا تجبٝت بايفتشتينتمسزا٫ض٬ى ابسساز١ٜ .3

ع٢ً قػط ايؿٛف ع٢ً ضط  الهٝهٌ َٚٓع٘ َٔ ايتٗادٍ اٚ ايطاكٛط خا٬ٍ عًُٝا١ ابساسم       بذافغٖٚرٙ ايع١ًُٝ 

 ٚنُا َٛق  في ايػهٌ ..

عُااٌ فتشااات ابسااسم ٚالمعآٜاا١ ايااتي ا عًُااٗا في الهٝهااٌ َطاابكا ٜٚااتِ فتشٗااا في ايؿااٛف ابسااسازٟ .ايفتشاا١        .4

(ضاِ  3-2)َأ اساد ابزٛاْاب ٚفي ا٫ضافٌ( تهإٛ انابر َأ قطاس ابسازقا١ بحادٚد )           ابسازقا١ المدؿؿ١ يًٗب 

عًُٝا١ ايفداس ٚايتاصدٝر .اَاا فتشا١ المعآٜا١        عابر يهٞ تطُ  في دخٍٛ لهب ابسازق١ ٚنريو َسٚز ا٫ٚنطاذين  

 ضِ تمهٔ َٔ َػاٖد٠ ْكر ايصداز َٚساقب١ المدازٜط ابسسازٟ .16ٚتهٕٛ في ابزص٤ ايعًٟٛ بكٝاع 

قطاع المػابو ابسدٜادٟ بكطاس انابر       ظ طسٜك١ تؿٓٝع ايبدٕ ٚذيو َأ  طكف ايعًٟٛ )غطا٤ ايفسٕ( بٓفعٌُ اي.5

ق٬ًٝ َٔ قطس ايبدٕ يهٞ ٜكّٛ بتػط١ٝ ايف١ٖٛ بػهٌ ناٌَ َٔ ثِ ا تػطٝت٘ بايؿٛف ابساسازٟ ٚعُاٌ فتشا١    

 َسنص١ٜ يتطُ  بخسٚز ايػاشات ٚتكًٌٝ ايكػط داخٌ ايفسٕ .

غاس باين ايؿاٛف ابساسازٟ يًطاكف َاع       باضا٬ى ابسدٜاد بحٝاح ٜهإٛ ت٬َاظ َبا     ا زبط ايػطا٤ ع٢ً الهٝهٌ 

 يرٙ في ايبدٕ بػهٌ ٫ ٜطُ  بشسٚز ابسساز٠ َٔ ايفسٕ .عْ

بعد إ ٦ٖٝٓا ايفسٕ ٜتِ ت٦ٝٗا١ ازقاٝت٘ بحٝاح ٜهإٛ فٝا٘ بصااٍ بشاسٚز ايػااشات ٜٚفكاٌ إ          ثايجاً: ع١ًُٝ ابسسم :

ايتشسى سٍٛ ايفسٕ ٚالمعا١ٜٓ َٔ نٌ ابزٗات ٜٚتِ فسغ٘ بمااد٠   ٜهٕٛ في الهٛا٤ ايطًل ٚإ ٜهٕٛ في سٝص ٜطٌٗ

ايسٌَ نْٛٗا َاد٠ ذات اْؿٗاز عايٞ َٚتٛفس٠ ٚزخٝؿ١ ايجُٔ  ،َٚٔ ثِ ٜتِ ٚقع ايفسٕ ع٢ً ايسَاٌ المفاسٚؽ َاع    

 َساعا٠ ضد ٚتػط١ٝ ناٌَ بضٝط ايفسٕ ايطف١ًٝ بايسٌَ .

سفا١ ابساسم اياتي تتُجاٌ بسفاع ايكطاع الماساد فدسٖاا عأ          ٚقبٌ ع١ًُٝ ٚقع ايفسٕ ع٢ً ا٫زقا١ٝ ايسًَٝا١ ا ت٦ٝٗا١ غ   

ا٫زض بحٝح ٫ تهٕٛ َٛاد٘ يًٗب ابسازق١ باضتدداّ ايطابٛم ايٓازٟ َٚٔ ثِ ٚقع ايسف ابسساز فاٛم ايطاابٛم   

 ابسساز٠ الى ابزص٤ ايعًٟٛ َٔ ايفسٕ . دسى سافات سٍٛ ا٫عُاٍ يٝطٌٗ ؾعٛٚثِ ا٫عُاٍ َع َساعا٠ ت

ْٞ ايػاش ٚزبطُٗا بخساطِٝ ب٬ضاتٝه١ٝ طًٜٛا١ مماا ٜطااعد عًا٢ ٚقاع قٓااْٞ ايػااش         ت١٦ٝٗ ابسازق١ ٚقٓا  

)اياابرٚبين خااااف   لمطاااف١ بعٝااد٠ عاأ َهاااإ ابسااسم ،نُااا ا اضاااتدداّ َٓعُااات ايػاااش يتٓعااِٝ َاااسٚز ايػاااش         

إٕ عًُٝا١   اثٓاا٤ ابساسم .   عابر ابسازقاات  بايطباخات المٓصي١ٝ( عبر ابسازقات ٚايتشهِ بهُٝات انبر َأ ايًاٗب   

ابسسم ٖٞ ايٛضط ايرٟ تتِ عٔ طسٜك٘ نٌ ايتش٫ٛت َٚٔ خ٬لها تتِ ع١ًُٝ إْكاز يٕٛ ايعٌُ ابشصفي ٚ إظٗاازٙ  

بػهً٘ ايٓٗا٥ٞ ، ٚ نريو إظٗاز أٚ إبساش ا٭يٛإ المكاف١ إلى ضط  ايعٌُ َأ خا٬ٍ تفاعاٌ بضًاٍٛ ايتاصدٝر ٚ      

 عا١َ .سمات ايػهٌ ايف١ٝٓ بؿٛز٠  لإبساشْكر ا٭يٛإ المٛظف١ 
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 ايٓتا٥ر ٚايتٛؾٝات ايفؿٌ ايسابع :

 ايٓتا٥ر 

 لها بابسذِ . المُاث١ًايهٗسبا١ٝ٥  يٮفسإاقٌ نًف١ َٔ سٝح ثمٓ٘ بايٓطب١  داضتدداّ ايفسٕ ايػاشٟ ٜع .1

 خف١ ٚشٕ ايفسٕ ايػاش َكاز١ْ بػيرٙ مما ٜطٌٗ ع١ًُٝ ْكً٘ بط٬ض١.2

 اَها١ْٝ تػيرٙ سطب ايػهٌ ٚابسذِ ٚا٫زتفاع .3

 ضٗٛي١ اختٝاز فتشات خسٚز ايػاشات ٚالمعا١ٜٓ.4

 اَها١ْٝ اختٝاز َهإ ابسسم بما ٥٬ِٜ ابشصاف ٚاستٝادات٘ ا٫ْٝ٘ . .5

ٕ ْتٝذ١ يسخـ ٚٚط٤ٞ ايهًفا١   .6 ناٌ طاياب ٚستا٢ الهااٟٚ يمهٓا٘ عُاٌ فاسٕ غااشٟ خااف با٘ يفداس             بإَهاا

 اعُاي٘ اٚ عٌُ بدازا ايصداز .

اٍ ايهابير٠ ٫ يحتااز ْكاٌ ايعُاٌ َأ َهاْا٘ ٚاَهاْٝا١ فداسٙ في َهاْا٘          في بع  ا٫سٝإ ٚخاؾ١ في ا٫عُ .7

بعد عٌُ فسٕ غاشٟ ع٢ً قٝاع ايعٌُ ٚبريو ٫ يحددْا ايفاسٕ في ابسذاِ ٚطسٜكا١ تكطٝعا٘ ٚاختٝااز سذاِ ايكطاع        

 ٚقٝاضاتٗا بعد بدص١٥ ايعٌُ الى قطع َتعدد٠

ؾ١ في سسم ايصداز نْٛ٘ ٜعطٞ ن١ُٝ انجس اضتدداّ ا٫فسإ ايػاش١ٜ ٜعطٞ بع  ا٫سٝإ ْتا٥ر افكٌ ٚخا .8

( ٚخاؾ١ في ايصداز ايارٟ ٜطاتددّ فٝا٘ اختاصاٍ ا٫ٚنطاذين يًشؿاٍٛ       Co2َٔ غاش ثاْٞ اٚنطٝد ايهازبٕٛ)

 .(13)غهٌ ع٢ً ا٫يٛإ المعد١ْٝ نُا في شداز ايسانٛ

ا٫ضتػٓا٤ بٛاضط١ ا٫فسإ ايػاش١ٜ عٔ ا٫فاسإ ايهٗسبا٥ٝا١ ٚخاؾا١ عٓادَا تهإٛ ايهٗسباا٤ غاير         بالإَهإ. 9

 يٮفااسإالمػااػٌ  ايهٗسبااا٥َٞطااتكس٠ ٚغااير َتااٛفس٠ في بعاا  ا٫َااانٔ ٫ٕٚ ايهًفاا١ َايٝاا١ عايٝاا١ بزباٜاا١ يًتٝاااز  

اياجُٔ ٚايهًفا١ ا٫جمايٝا١     ْت ا٫فاسإ ايػاشٜا١ ايبادٌٜ ا٫فكاٌ ٚا٫زخاـ ٚا٫ضاٌٗ َأ ْاسٝا١        ايػاش١ٜ فًريو نا

 ٚطاق١ ايتػػٌٝ ٚضٗٛي١ تػػًٝ٘ ٚبذسٜه٘.

 : ايتٛؾٝات

ايؿٛف ابسسازٟ عباز٠ عٔ ايٝاف َتطاٜس٠ تطبب سه١ ٚضعاٍ عٓد ايعٌُ بٗا ف٬باد َأ ازتادا٤ قفااشات َاع       (1

 ٚاق١ٝ يًعٝٓين يتذٓب دخٍٛ ا٫يٝاف بٗا. ْعازاتٚايفِ ،نُا ٜفكٌ ازتدا٤  يٮْفنُاّ 

ايفسٕ ٚلهب ابسازق١ يتذٓب اْطفا٤ ايٓاز في ابسازقا١ مماا ٜا٪دٟ تطاسا ايػااش ٚاْتػاازٙ في ا٫زداا٤ مماا          َتابع١ (2

 يحدخ اقساز نشسٜل في ا٫زدا٤ عٓد تػػًٝ٘ َس٠ اخس٣ .

اٟ اخطااز   ( يتذٓاب سادٚخ   3,5-3يجب ٚقع قٓاْٞ ايػاش ع٢ً َطااف١ بعٝاد٠ عأ ابسازقا١ ٚايفاسٕ بحادٚد )       (3

 ٠ عًٝ٘ .يًشسٜل ٚضٗٛي١ ايطٝطس

َٔ ايكسٚزٟ تٛفير ن١ُٝ نافٝا١ َأ قٓااْٞ ايػااش المُت٦ًا١ بايػااش ٚبماا ٜهفاٞ اتمااّ عًُٝا١ ابساسم بػاهٌ              (4

 َطتُس ٚؾشٝ  يتذٓب سدٚخ اخطا٤ بابسسم ٚايفدس ٚايتصدٝر .

 َٔ ايكسٚزٟ يبظ ايكفاشات ايٛاق١ٝ َٔ سساز٠ ايفسٕ عٓد ايبد٤ بع١ًُٝ ابسسم . (5

ا٫عُاٍ ايفداز١ٜ اٚ اْهطازٖا نٕٛ ا٫فسإ ايػاش١ٜ ٜهٕٛ ؾعٛد ابسساز٠ داخاٌ ايفاسٕ    ايتًفٝات يتكًٌٝ َٔ (6

فٝٗا ضسٜع اٚ ٜؿعب ايطٝطس٠ عًٝ٘ سطب المطًٛا يًفدس ،اٚ ْتٝذ١ تعسض ا٫عُاٍ اسٝاْا َع لهب ابسازق١ 



 جبر محمد رائد.......................مهدي قاسم رنا..............   ...... الخسفـــــي للانتـــاج الكلفة واطئ  غازي فرن تصنيـع تقنيـة

02 

ٜااد٠  (% يص36-26،يرا ٜفكٌ إ برًط طٝٓا١ ا٫عُااٍ َاع ْطاب١ َأ ايسَاٌ ا٫ضاٛد اٚ ايهاسٚى ٚبٓطاب١ )         

 بذٌُ ايط١ٓٝ يًؿدَات ابسساز١ٜ المفاد١٦ .

 المكترسات :

  .ٚاط١٦ هًف١بيفسٕ خصفي بٓا٤ ٖٝهٌ َٔ ايكٓاْٞ المعد١ْٝ اَها١ْٝ  -

 ثبت ا٫غهاٍ

 المؿدز عٓٛإ ايػهٌ زقِ ايػهٌ

 131زفٝل ابشصاف ف افسإ دلمٔ 9

 16تازٜذ فٔ ايفداز ايكدِٜ ف افسإ ٜازّ تٝ٘ 0

تكاْات ايٓشت )ابشصف ٚايفداز(  فسٕ بدا٥ٞ 2

 145ف

 ,Finch ;Kiln Construction فسٕ نٗسبا٥ٞ 2

p.29 

 Branfman; Mastering, p.38 فسٕ غاشٟ 2

 Olson; The Glaze ,p.65 فسٕ ْفطٞ 6

 تؿٜٛس ايباسح المػبو ابسدٜدٟ)الهٝهٌ( 2

 تؿٜٛس ايباسح ؾٛف سسازٟ 2

 تؿٜٛس ايباسح ا٫قساف ايفداز١ٜ ٚا٫ض٬ى ابسساز١ٜ 1

 تؿٜٛس ايباسح زبط اقساف ايفداز١ٜ بايؿٛف ابسسازٟ 92

 تؿٜٛس ايباسح سازق١  99

 تؿٜٛس ايباسح َكٝاع سسازٟ 90

 تؿٜٛس ايباسح خصف ايسانٛ 92
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 ا٫غهاٍ

 
 9غهٌ 

 

 

 
 0غهٌ 
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 2غهٌ

 

 
 

 2غهٌ
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 2غهٌ

 

 

 
 6غهٌ
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 2غهٌ 

 

 
 2غهٌ
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 1غهٌ

 

 92غهٌ

 

 99غهٌ
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 90غهٌ

 

 
 92غهٌ
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Technology manufacturing Ghazi oven and sessile cost of 

production of ceramic 

Rana Qasim Mehdi ……………………… Raid Mohamed Gabr              

Abstract 

The ceramic work of the business that was stationed with the 

history of its evolution of man on earth, and this gives him a linking 

formula and the reality of life, including asking as inherited civilized . 

Operation creativity over several stages and developments have helped 

in the formation of human hands, including a reflection on productions 

are large and diverse. 

To search for new horizons in ceramic art began to form new 

technologies outside the traditional frameworks ,devoted  technical and 

scientific expertise and access to an advanced stage in porcelain from 

technical and aesthetic point of view the field, shall be deemed to 

contemporary ceramic civilized idea of Modernism from the ceramic 

work can in no way be independently from the effects of the current 

environment and circumstances. Iraqi pottery devoted  material saved 

by the researchers a starting point of need based on the times of the 

establishment of Ceramic Art at less cost and easier techniques and 

advantageous material, and get to know the merits in the field of 

furnaces in Iraq and the formation of a technical subject to its effect on 

various factors led to the accomplished according to certain vision, it 

can be comes the question of the research problem the following: Is 

possible to manufacture furnace for the production of ceramic works 

and the cost of gas and low-lying? 

Current search included four chapters included chapter (research 

problem - the importance of research and the need to – research object : 

is the detection techniques in the manufacture of ceramic gas ovens and 

low cost - the limits of research - to identify and define the 

terminology. 

The search included the second chapter (theoretical framework), which 

included (historical introduction about the history of furnaces - furnace 

types - burn. 

The third chapter included the research methodology 

(experimental method). The fourth chapter has been included on the 

findings and recommendations, and then the list of sources. 


