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انعكاس تقنية الذايود الباعث 
على تصوين  (LED)للضوء

 ةــيــاءة الخارجــذات الاضــوح
 عصام نوري هجيذ                           ......................................................................................................

 كلية الفنوى التطبيقية الجاهعة التقنية الوسطى/

 ًَدص ايبشح

٠ ٤ع٢ً تصُِٝ ٚسدات الاضا( LED) ٤ايباعح يًطٛ (ايداٜٛد)تك١ٝٓ إ ايبشح المٛضّٛ )اْعهاع          

( ٖٛ عباز٠ عٔ دزاض١ ؼ١ًًٝٝ يٛسدات الاْاز٠ اـازد١ يًشدا٥ل ٚايتي اعتُدت في عًُٗا ع٢ً تك١ٝٓ اـازد١ٝ

ؾهاْت َػه١ً  ,ؾل ٖرٙ ايتك١ٝٓع٢ً ٚايباعح يًط٤ٛ يًٛصٍٛ الى َد٣ ايتاثير ٚايتػير اؿاصٌ ؾٝٗا  (ايداٜٛد)

ٚؾل تك١ٝٓ ايداٜٛد ايباعح ع٢ً اـازد١ٝ  ضا٠٤ٚايٛظٝؿٞ يٛسدات الا ) َا١ٖٝ ايتاثس ايػهًٞايبشح ؾٝ٘ ٖٞ 

َٔ  الاْعهاع اؿاصٌبٝإ  بـ) ١ت اٖداف ايبشح المتُج٤ًٚايتي سددت في المبشح الاٍٚ َٓ٘ َٚٓٗا دا (ًط٤ٛي

( ع٢ً نٌ َٔ ايػهٌ LED)ط٤ٛ ٠ َٔ المصابٝح ايتكًٝد١ٜ الى تك١ٝٓ ايداٜٛد ايباعح ي٤ًؼٍٛ تك١ٝٓ الاضا

ٍ ؤنسع يػسض الاداب١ ع٢ً تطا( اٟ إ ايبشح ايتصُِٝ ٚطبٝع١ الادا٤ ايٛظٝؿٞ يٛسدات الاْاز٠ اـازد١ٝ

يخص ايتشٍٛ ايػهًٞ ٚايٛظٝؿٞ يٛسدات الاضا٠٤ اـازد١ٝ ايعا١ًَ بمبدأ ايداٜٛد ايباعح يًط٤ٛ َٔ خلاٍ 

اض١ تًو ايٛسدات َٔ نماذز تبٝإ ايتػٝير في نٌ َٔ ايػهٌ ٚايٛظٝؿ١ يتًو ايٛسدات,ٚقد سدد ايبشح بدز

جمعت  اذكتاز٠ لها يبٝإ الاختلاف اؿاصٌ.ٚيًٛصٍٛ يريو اضظ المبشح ايجاْٞ ايكاعدٙ ايٓعس١ٜ يًبشح 

ايباعح  (ايداٜٛد)١ الادبٝات اـاص١ بهٌ َٔ ٚسدات الاضا١٥ ايتكًٝد١ٜ باْٛاعٗا المدتًؿ١ ٚ َٚا يخص تكٓٝ

ؾكد تٓاٍٚ المبشح َٛضٛع يخص ؼكل ايٛظٝؿ١ ب١٦ٝٗ  ؾطلا عٔ ذيوسٝح المبدا بعًُ٘ َٚٝصات٘, َا َٔايًط٤ٛ ٚ

٠ ْٛقؼ ؾٝ٘ ايعلاق١ َا بين ايٛظٝؿ١ ٚبٓا٤ ١٦ٖٝ المٓتذات ايصٓاع١ٝ َٔ ٚسدات الاضا٠٤ اـازد١ٝ ٤ٚسدات الاضا

 ٚؾل تًو ايعلاق١ .ٚفي المبشح ايسابع سددت ادسا٤ات ايبشح ٚؾٝ٘ع٢ً يًٛقٛف ع٢ً َد٣ تاثير ٚتاثس نٌ َٓٗا 

سدد المٓٗر ايٛصؿٞ ناضاع يًٛصٍٛ يًٓتا٥ر َٔ خلاٍ دزاض١ عٝٓات َٓتكا٠ بػهٌ قصدٟ َٔ نماذز عالم١ٝ 

تم ؼًٌٝ تًو  اذٖٚٛ َا تم في المبشح ايسابع بريو ٚذيو َٔ خلاٍ ؼًٌٝ نٌ َٓٗا  كتصتينيػسنتين 

 َٚٔ اُٖٗاايعٝٓات يًٛصٍٛ الى ايٓتا٥ر في المبشح اـاَظ 

 ٠ سانت ايصٛز٠ ايتي ازاد المصُِ ْكًٗا يًُتًكٞ َع ؼكل ايٛظٝؿ١ المطًٛب١ َٓٗا.اغهاٍ ٚسدات الاْاز .1
لم ٜهٔ ٖٓاى قدد في ايكٝاع ٖٚٛ َا ٚدد َٔ خلاٍ تبأٜ قٝاع نٌ ٚاسدٙ َٔ تًو ايٛسدات عٔ  .2

 الاخس٣ اٟ ْٛع ٚسد٠ الاضا١٥ اعط٢ َس١ْٚ في اعتُاد ايكٝاع المٓاضب َع ؼكل ايٛظٝؿ١.
المدتاز٠ حمًت َعٗا سمات غه١ًٝ ددٜدٙ ١ٜٖٛٚ خاص١ بٗا لا ٜطتدٍ ع٢ً ايٛظٝؿ١ ؾٝٗا الا نٌ ايُٓاذز  .3

 بعد ؼكل ايدا٤ ؾٝٗا قكك١ سم١ ايػساب٘ بايػهٌ ٚالادا٤.
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 نإ اُٖٗا اَا الاضتٓتادات اؿاصٌ عًٝٗا 

 يب٦ٝٞ ٠ يمجٌ اسد ضبٌ الاقلاٍ َٔ ايتًٛخ ا٤إ الاعتُاد ع٢ً ايداٜٛدات ايط١ٝ٥ٛ في ْعِ الاضا .1
ؾطلا ايتشٍٛ مٛ َصابٝح ايداٜٛد ايط٥ٛٞ تكًٌ َٔ تهايٝـ الاضا١٥ ع٢ً َٔ سٝح قُٝتٗا نٛسدات  .2

نًـ ايصٝا١ْ ٚالاضتبداٍ سٝح إ عُسٖا ايٛظٝؿٞ ٜؿٛم اٟ ْٛع َٔ المصابٝح الاخس٣ ٖٚرا ايػٞ  عٔ

 دعًٗا اقتصاد١ٜ َٔ سٝح ايهًـ.
ايط٥ٛٞ ٜٓتر َٔ فُٛع١ َٔ المصابٝح اٚ ايٛسدات إ ايؿٝض ايط٥ٛٞ اؿاصٌ َٔ ٚسدات اضا١٥ ايداٜٛد  .3

 ٠.ا٤ايصػير٠ اٟ ٖٚٛ َا اعط٢ اَها١ْٝ تٛشٜعٗا ٚؾل ْعِ انجس َس١ْٚ تتٛاؾل َع غهٌ ٚسد٠ الاض
٠ نإ باعجا ع٢ً ؾو قٝٛد ايٛظٝؿ١ ع٢ً ايتصُِٝ ٚؼسز المصُِ ٤المس١ْٚ في ايتٛشٜع يٛسدات الاضا .4

 يتصاَِٝ ٚسدات الاضا١٥.باؾهازٙ يتهٕٛ ٖٓاى اغهاٍ ددٜد٠ 
 ٠ اـازد٤١ٝ( ع٢ً تصُِٝ ٚسدات الاضاLED) ٤ًطٛي ايباعح تك١ٝٓ ايداٜٛد اْعهاع 

 ا١ُٖٝ ايبشح : .1

خلاٍ ايعكٛد الاخير٠ َٔ ايكسٕ ايعػسٜٔ ٚايٛاسد ٚايعػسٜٔ بدأ الاٖتُاّ ٜتصاٜد بمٛضٛع سؿغ ايطاق١ 

ٚاْعهاض٘ ع٢ً حملات اؿؿاظ ع٢ً ايب١٦ٝ,ٖرٙ ايتٛدٗات اْعهطت ٚبػهٌ َباغس ع٢ً اغًب ايتكٓٝات 

طٜٛس اضايٝب ددٜد٠ المطتدد١َ في سٝاتٓا اي١َٝٛٝ َٚٔ ضُٓٗا المصابٝح ايهٗسبا١ٝ٥,سٝح بدا ايعٌُ ع٢ً ت

بدٍ َٔ المصابٝح ايتكًٝد١ٜ لما لها َٔ اثاز ضًب١ٝ ع٢ً ايب١٦ٝ َٔ سٝح ٖدز ايطاق١ ٚ الاْبعاثات اؿساز١ٜ  ٤٠يلاضا

نإ ي٘ الاثس ع٢ً ايتشٍٛ في ايتصُِٝ َٔ سٝح ايػهٌ  ايتكنيالمتٛيد٠ َٓٗا اثٓا٤ عًُٗا.ٖرا ايتشٍٛ 

في بٝإ ٖرٙ ايتشٛلات ايػه١ًٝ ٚايٛظٝؿ١ٝ يٛسدات الاْاز٠ ٚايٛظٝؿ١.َٔ نٌ َا ضبل تاتٞ ا١ُٖٝ ايبشح 

اضاؾ١ يهْٛ٘ يمجٌ قاعد٠ ْعس١ٜ ٜهٔ إ ٜعتُد عًٝٗا المصُُين في تصُِٝ تًو الاْٛاع َٔ ٚسدات  اـازد١ٝ

 . الاضا١٥

 َػه١ً ايبشح :  .2

ناْت اغب٘ بايجٛز٠ ع٢ً  (light-emitting diode ) (LED) ٤٠يهٕٛ إ تك١ٝٓ ايداٜٛدات ايباعج١ يلاضا

اٚ تٓهطتن ٖايٛدين اٚ ايؿًٛزضٓت( ٚايرٟ اْعهظ ع٢ً تصُِٝ المصابٝح ايتكًٝد١ٜ ضٛا٤ ناْت )تٓهطتن 

بػهٌ عاّ ٖرا ايطبب نإ الاضاع في اعداد ٖرا ايبشح ٚايرٟ سددت َػهًت٘ بـ ) َا١ٖٝ  ضا٠٤ٚسدات الا

 (.؟ًط٤ٛٚؾل تك١ٝٓ ايداٜٛد ايباعح يع٢ً اـازد١ٝ  ضا٠٤ايتاثس ايػهًٞ ٚايٛظٝؿٞ يٛسدات الا

 ٖدف ايبشح: .3

٠ َٔ المصابٝح ايتكًٝد١ٜ الى تك١ٝٓ ايداٜٛد ٤َٔ ؼٍٛ تك١ٝٓ الاضا الاْعهاع اؿاصٌٜٗدف ايبشح الى بٝإ 

 ( ع٢ً نٌ َٔ ايػهٌ ايتصُِٝ ٚطبٝع١ الادا٤ ايٛظٝؿٞ يٛسدات الاْاز٠ اـازد١ٝ.LED)ط٤ٛ ايباعح يً

 سدٚد ايبشح: .4

ٚايتي تعتُد ع٢ً تك١ٝٓ ايداٜٛد ايباعح   يًشدا٥ل اؿدٜج١ اـازد١ٝ ضا٠٤بدزاض١ ٚسدات الا ٜتشدد ايبشح

يُٓاذز َٓتكا٠ َٔ غسنات   يًط٤ٛ في عًُٗا يبٝإ اٚد٘ الاختلاف َٔ ايٓاس١ٝ ايٛظٝؿ١ٝ ٚايبٓا٤ ايػهًٞ لها

 . 2115ٚ 2114َا بين عاَٞ  يًُسس١ًعالم١ٝ 
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 الاطاز ايٓعسٟ

اضتددَت المصابٝح ايهٗسبا١ٝ٥ ايتكًد١ٜ ع٢ً اختلاف اغهالها ٚاْٛاعٗا  : ايتكًٝد١ٜ المصابٝح ايهٗسبا١ٝ٥

ٚاضتدداَاتٗا ع٢ً ْطام ٚاضع َٔ ضٗٛزٖا ٚست٢ ايٛقت اؿايٞ ٚايتي نإ لها ثازٖا ايب١ٝ٦ٝ ٚالاقتصاد١ٜ 

ايعا١َ الى ٠ ٤الاضايمهٔ تكطِٝ المصابٝح ايهٗسبا١ٝ٥ ايتكًٝد١ٜ المطتدد١َ بػهٌ نبير في .ٚٚاؾُاي١ٝ

 الاْٛاع ايتاي١ٝ:

تعد المصابٝح المتٖٛذ١ ثاْٞ اقدّ اْٛاع المصابٝح ايهٗسبا١ٝ٥ ٚايتي تٓتر عٔ طسٜل َسٚز :المصابٝح المتٖٛذ١ .1

ٜتِ تطدٝٓ٘ الى سد  اذَك١َٛ عاي١ٝ ,ٚايرٟ ٜصٓع سايٝا َٔ ايتٓهطتن  ٟنٗسبا٥ٞ خلاٍ ضًو زؾٝع ذ

اساطت٘ بصداد١ َؿسغ١ َٔ الهٛا٤ ٚتملأ بػاش خاٌَ )ٚعاد٠ َا ايٖٛر ,ٚلادٌ َٓع ايتانطد لهرا ايطًو ٜتِ 

ٜهٕٛ َٔ َصٜر َٔ غاشٟ الايٓترٚدين ٚالازنٕٛ( َع َسٚز ايٛقت تبدا ذزات ايتٓهطتن بايتبدس َٔ 

ايطًو يٝصبح الاخير اقٌ سمها الى اؿد ايرٟ ٜٓكطع ؾٝ٘ َٔ المهإ الاقٌ سمها ٜٚٓتٗٞ َع٘ ايعُس 

 (p1.5)الاؾتراضٞ يًُصباح. 
َٔ ايطًو المتٖٛر ٚلادٌ يكد تم تطٜٛس عد٠ تكٓٝات لاسٌ ايكطا٤ ع٢ً ايتبدس :َصابٝح الهايٛدين المتٖٛر .2

ل ناْت َٔ خلاٍ اضتدداّ غاش الهايٛدين في َصباح ا٥اطاي١ عُس المصباح.ٚاسد الح ٖرٙ ايطس

يمتصز َع ذزات ايتٓهطتن ايبرّٚ( ٚايرٟ -ايتٓهطتن ٖايٛدين ٖرٙ المصابٝح تم ٦ًَٗا بػاش )الهايٛدين 

ٚايرٟ  °251ّٚايتي تصدز َٔ خلاٍ ايتطدين يطًو المصباح المتٖٛر ,سساز٠ ٖرٙ المسنبات لا تكٌ عٔ 

يمٓع تهجٝـ المسنب.بدٍ إ تترضب ع٢ً ايططح ايداخًٞ يًصداد١ ؾاْٗا ؼسنٗا ست٢ تصطدّ غٝط 

-2811ٕ َا بين ط١ اؿساز٠ يًدٝط ٚايتي تهٛاضٛايتٓهطتن سٝح تتؿهو المسنبات ب

تازن١ ذزات ايتٓهطتن ع٢ً اـٝط َٚطًك١ ذزات الهايٛدين ذاخٌ المصباح.بطبب صػس سذِ 3111ّ°

صباح المصٓٛع١ َٔ ايهٛازتص ٚايرٟ َهٔ َٔ ايعٌُ ع٢ً شٜاد١ الهايٛدين في المصباح ٚؼٌُ شداد١ الم

ايعاي١ٝ بصٜاد٠ ايتٖٛر بٓطب١  ايطػط بايداخٌ ٚايرٟ َٔ غاْ٘ الاقلاٍ َٔ ايتبدس يًدٝط ٚايطُاح يًشساز٠

 % عٔ المصابٝح المتٖٛذ45.١تصٜد بمعدٍ 

َصابٝح ايتؿسٜؼ ايػاشٟ:ٚايتي تعتُد ع٢ً َبدأ َسٚز ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ خلاٍ غاش بين قطبين َتكابًين  .3

٠ َٛضٛع١ في ْٗاٜتي شداد١ َػًك١.الاصطداّ َا بين ذزات ايػاش ٚالايهترْٚات اؿس٠ المٓتك١ً ٜؤدٟ الى شٜاد

 ايطاق١ يرزات ايػاش اي١ سد ايتٖٛر ٚبعد ذيو تعٛد الى سايتٗا ايطبٝع١ٝ َطًك١ طاقتٗا ع٢ً غهٌ ض٤ٛ.
ٖرا ايٓٛع َٔ المصابٝح تٓتر الاغعاعات المس١ٝ٥ َٔ خلاٍ  َصابٝح ايصٛدّٜٛ ذات ايطػط المٓدؿض: في .4

-589َا بين  تطًل اغًب طاقتٗا ع٢ً غهٌ ض٤ٛ ٜتراٚح طٛي٘ المٛدٞ اذاطلام ذزات ايصٛدّٜٛ 

)ٚايتي تعطٝ٘ سم١ ايًٕٛ الاصؿس لاضٛا٤ ايصٛدّٜٛ(عٓد بد٤ ايتػػٌٝ لمصباح ايصٛدّٜٛ ْاَْٛتر  58985

 ٜٓتر ض٤ٛ احمس بطبب غاش ايٕٓٝٛ المٛدٛد داخٌ ايصداد١.
َصباؽ ايص٥بل ايعايٞ ايطػط:في ٖرا ايٓٛع تملأ شداد١ ايهٛازتص اـاص١ بالمصباح بػاش ايص٥بل ٚالمحصٛز  .5

 1511-211في اْبٛب ايتؿسؽ )ٚايرٟ ٜط٢ُ بايٛقد(.ٖرا المصباح ٜعٌُ بطػط ٜتراٚح َا بين 

ٌ ض٤ٛ نًٝٛباضهاٍ.في َجٌ ٖرا ايطػط ؾإ الاْبعاثات ٜٓتشعٓٗا ْطب١ نبير٠ َٔ ايطاق١ ع٢ً غه
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َس٥ٞ ضُٔ ايطٝـ المس٥ٞ اْبٛب ايتؿسٜؼ ٜهٕٛ داخٌ شداد١ ٜط٢ً ضطشٗا في بعض الاسٝإ بايؿٛزضٓت. 

(5.p20-24) 
ٚ  ايعاّ طٍٛاي تكصير ٚؾ١ٝ تم. ايؿًٛزضٓت صباحلم المدَر ايبدٌٜ ٖٛ (CFL) المدف١ ايؿًٛزضٓت َصابٝح .6

 المصابٝح ٖرٙ ػٗٝص تم.  بػهٌ سًصْٚٞ أٚ الأصابع 6-2 إلى الأْبٛبٞ ايتؿسٜؼ أْبٛب َط١ٜٛ َا ٚغايبا

 َٔ أضعاف أزبع١ بٓشٛ أع٢ً CFL َٔ الاضا١٥ ؾعاي١ٝ.ذا ْٗا١ٜ َدبب١ ٚالمطُاز داخ١ًٝ بمٛاشْات المدف١

 المصابٝح اضتبداٍ طسٜل عٔ الإضا٠٤ في ٚايتهايٝـ ايطاق١ يتٛؾير المُهٔ ؾُٔ ٚيريو,.المتٖٛذ١ المصابٝح

 (p:101.6).ايؿٛزضٓت المدف١ المصابٝح َع المتٖٛذ١
  دٚاعٞ اْتػازٖاتطٛزٖا ٚ ٜٛد ايباعح يًط٤ٛاَصابٝح ايد

ات َٔ ايكسٕ الماضٞ َٚٓر ذيو اؿين ٝناْت في ايتطعٝٓ LED ايعٗٛز الاٍٚ لمصابٝح ايداٜٛد ايباعح يًط٤ٛ

ٚايتطٛز في ٠ تٓدؿض بػهٌ نبير َٚطتُس مما يجعٌ ٖرٙ ايتك١ٝٓ قاب١ً يًُٓٛ ٤ٚتهايـ ٚسدات الاضا

تطٛز نبير في ؼطين نؿا٥تٗا ٚايًُعإ ايٓاتر َٓٗا  تطبٝكات الاْاز٠ ايتذاز١ٜ ٚايصٓاع١ٝ نريو ؾكد تم اسساش

في  ًَٝاز دٚلاز 16تكدز بـ  2112بًػت َبٝعاتٗا خلاٍ عاّ  اذ.تًو ايتطٛزات اْعهطت ع٢ً زٚاز اضتدداَٗا 

ٜٚصداد ايُٓٛ في المبٝعات الى َا ٜعاٍ  2114ًَٝاز خلاٍ عاّ  41ٛقع إ تصٌ الى َا ٜكازب تالاضٛام ايعالم١ٝ ٜٚ

بمعدٍ نمٛ ضٟٓٛ بما يخص ٚسدات الاضا٠٤ ايتذاز١ٜ ٚاـازد١ٝ َٓٗا.نُا ٖٛ 2116% خلاٍ عاّ 26-31

-2119( ايرٟ ٜٛضح سذِ المبٝعات بايدٚلاز الاَسٜهٞ خلاٍ ايطٓٛات َا بين   1َٛضح في المدطط زقِ)  

 .في ايكطاعات ايتذاز١ٜبػهٌ عاّ  ضا٠٤ْٚطب١ ايتداٍٚ يلا 2114

  
 (p:2.7) ًٝد١ٜ َٓٗا َٚصابٝح ايداٜٛد ايط٥ٛٞكايت ضا٠٤( َعدٍ تداٍٚ َصابٝح الا1كطط )

يٝطت ١َُٗ َٔ سٝح تٛؾير ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ ؾشطب بٌ تٓعهظ اٜطا ع٢ً ادٛز  LEDايـ  ضا٠٤إ َٝصات ا

 51111قد سدد يٝهٕٛ  LEDايصٝا١ْ ٚايٝد ايعا١ًَ المطًٛب١ يريو,اضاؾ١ الى إ ايعُس الادا٥ٞ لمصباح ايـ  

ٛز ايعٌُ ضاع١ في المصابٝح ايؿًٛز١ٜ ٚايرٟ ٜٛؾس اد 8111ضاع١ في المصابٝح المتٖٛذ١ ٚ  1111ضاع١ َكابٌ 

ثاْٞ  ذات اْبعاخ نازبْٛٞ اقٌ َٔ غاش ؾطلا عٔ اْٗا اـاص١ بابداٍ تًو المصابٝح في المٓػأت ايهبير٠

ٚاط ع٢ً ضبٌٝ المجاٍ  ٚايرٟ ٜعٌُ بمعدٍ ازبع  111باح المتٖٛر بكدز٠ صإ الم اذ co2 اٚنطٝد ايهازبٕٛ

ٚاط َٔ  12بإٚ َٔ ايهازبٕٛ خلاٍ ايط١ٓ في سين إ ايتشٍٛ الى َصباح ذٚ قدز٠  139ضاعات في ايّٝٛ ٜٓتر 

١ بإٚ َٔ ايهازبٕٛ خلاٍ ايطٓ 7833ٚاط في المتٖٛر َٓٗا ٜٓبعح َٓٗا  75ٚايرٟ ٜٓتر ض٤ٛ ٜعادٍ  LEDْٛع 
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٠ ٜكّٛ بالاضتذاب١ ؿادات المدٕ َٔ سٝح ٤.يرا ؾإ المصُُين َٚصٓعٞ الاضا (p:3.7)بٓؿظ ضاعات ايتػػٌٝ. 

خؿض تهايٝـ الاضا١٥ ٚالاقلاٍ َٔ غاشات الاستباع اؿسازٟ ٚالاْبعاثات اؿساز١ٜ َٔ خلاٍ تطٜٛس َٓتذات 

١ ايتشهِ ٚالمًشكات ايؿ١ٝٓ ٚعٓاصس ٠ زابطين اٜاٖا َع تهًٓٛدٝا الاضتػعاز ٚاْع٠٤ُ الانجس نؿا٤الاضا

٠ ايداٜٛدات ٤لهرا ايطبب ناْت ٚشاز٠ ايطاق١ الاَسٜه١ٝ تػير الى ضسٚز٠ ايتشٍٛ الى اضا ايطاق١ المتذدد٠.

ًَٕٝٛ طٔ َترٟ َٔ  246ًَٝاز  دٚلاز ٚؼٌٜٛ 121ايط١ٝ٥ٛ ٚذيو يتكًٝص صسف ايطاق١ الى ايسبع ٚتٛؾير 

٠ بايداٜٛد ايط٥ٛٞ ٠٤ ٜتٛقع إ تتكدّ الاضا٤ تطٜٛس ايتكٓٝات ايكديم١ يلاضااْبعاثات ايهازبٕٛ.في ايٛقت ايرٟ تم

.ٜطاف الى نٌ ذيو ؾإ َصابٝح ايداٜٛد ايط٥ٛٞ لها َٝصات شادت   عٔ غيرٖا َٔ ايتكٓٝات َٔ سٝح ايؿاع١ًٝ.

َٔ زٚاز طًبٗا َٓٗا صػس سذُٗا اذا َا قٛزْت بالمصابٝح المتٖٛذ١ اٚ ايؿًٛز١ٜ ٚايرٟ اضاف اَها١ْٝ ٚضع 

انجس َٔ داٜٛد ض٥ٛٞ في صـ ض٥ٛٞ ٚاسد.ٚبايتايٞ ؾاْٗا قادز٠ ع٢ً اخساز َكداز اضا١٥ انبر ضُٔ ْؿظ 

 .p:21)  (2اؿذِ 

 َبدأ عٌُ ايداٜٛد ايباعح يًط٤ٛ

ٜتِ جمع َادتين اسداُٖا باعج١  اذإ َبدأ عٌُ ايداٜٛد ايباعح يًط٤ٛ ٜػاب١ َبدا عٌُ ايصُاَات ايجٓا١ٝ٥ 

ٖٓاى َٓطك١ َتأ١ٜٓ  اذ إتكاطعٗا  ديلايهترْٚات ٚاخس٣ ممتص١ لها ٖرٙ المٛاد ضٛف ؽًل َٓطك١ اضتٓؿاذ عٓ

١ٗ الاخس٣ ٚعٓر َسٚز ايتاز ايهٗسبا٥ٞ ضتٓتكٌ الايهترْٚات َا بٝٓٗا قسز٠ َٔ د١ٗ ٚاخس٣ َام١ َٔ اؾ

 (.ٚيًشصٍٛ ع٢ً ضطٛع عاٍ p:111,6طاق١ ع٢ً غهٌ ؾٛتْٛات ض١ٝ٥ٛ يًٛصٍٛ الى ْطام ايتهاؾ٤ٛ بايطاق١.)

ايط١ٝ٥ٛ  تعتُد ع٢ً ضبا٥و ثلاث١ٝ اٚ زباع١ٝ ؼتٟٛ ع٢ً خًٝط َٔ الالمّٓٝٛ ٚايػايّٝٛ اٚ  يداٜٛداتؾإ صٓاع١ ا

 (. p:112,6) الاْدّٜٛ ٚايهابتْٛات ٚاٟ َٔ المٛاد )ايصزْٝذ اٚ ايؿطؿٛز اٚ ايٓترٚدين اٚ ايْٓٝٛات(.

ل ؾٛتٕٛ.ٚايرٟ ٜدٍ ؾإ َٔ المُهٔ إ ٜتِ سكٔ جمٝع الايهترْٚات في َٓطك١ ْػط١ ـً َٔ ايٓاس١ٝ ايٓعس١ٜ

ع٢ً اَها١ْٝ اضتػلاٍ ايطاق١ نًٗا بػهٌ ض٤ٛ دٕٚ ضٝاع,ؾٓطب١ ايطاق١ المػع١ َٔ ايطاق١ ايه١ًٝ تعتُد 

٠ ايداٜٛد ٚايتي تعتُد بدٚزٖا ع٢ً عد٠ ايٝات داخ١ًٝ تٓعِ عٌُ تٛيٝد ٚاْبعاخ ايط٤ٛ في اغباٙ ٤ع٢ً نؿا

-اٜدّٜٛ-ط١ٝ٥ٛ ٖٞ الاحمس َٔ ضبٝه١)المّٓٝٛ(.اؾطٌ ايدٜٛدات اي p:112,6) المٛصلات ٚسص١َ ايٝٛد.

% يلاٍٚ 111ٚصًت نؿا٥تٗا الى  (NIGAN)ٚالاشزم )اٜدّٜٛ غايّٝٛ ْترٚدين( (ALINGAP)ؾطؿٛز(-غايّٝٛ

% يًجاْٞ .ايتشدٟ اؿكٝكٞ في صٓاعتٗا ٖٛ في نٝؿ١ٝ اضتدساز ايطاق١ نًٗا َٔ المصباح دٕٚ إ تمتص 51ٚ 

.َٔ خلاٍ ذيو لد بإ تك١ٝٓ ايداٜٛد ايط٥ٛٞ (p:113,6 بشح ؾٝ٘.)في الهٝهٌ المحٝط ٖٚٛ َا يجسٟ اي

ػاش المػع اختًؿت َٔ سٝح َبدأ ايعٌُ عٔ الاخسٜات سٝح ؽًت عٔ ؾطا٤ات ايتؿسٜؼ الايهترْٚٞ اٚ سذسات اي

اْٗا تطتػٌ انبر ن١ُٝ  ؾطلا عٔٚ ايصدادات اؿاضٓ٘ لاضلاى ايتٖٛر اؿسازٟ ٚايرٟ دعًٗا اصػس سذُا 

 َٔ ايطاق١ ايٛازدٙ ايٝٗا يتشٛلها يط٤ٛ َٓبعح.
 اِٖ َصاٜا ايداٜٛد ايباعح يًط٤ٛ

تكًٝص اؿذِ:إ ايط٤ٛ ايٓاتر َٔ داٜٛد ض٥ٛٞ ٚاسد َٓؿسد ضعٝـ اذا َا قٛزٕ بالمصابٝح المتٖٛذ١ اٚ  .1

ـ ض٥ٛٞ ٚعًٝ٘ ؾاْٗا ايؿًٛز١ٜ يهٔ اؿذِ ايصػير اعط٢ اَها١ْٝ ٚضع انجس َٔ داٜٛد ٚاسد ضُٔ ص

 ٠ اع٢ً ضُٔ ْؿظ اؿذِ ٚبكدز٠ نٗسبا١ٝ٥ اقٌ َٔ الاخسٜات.٤قادز٠ ع٢ً اخساز َكداز اضا
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( ع٢ً اغباٙ المٛصلات ايتي ٜٓبعح َٓٗا ايط٤ٛ ضٛا٤ ناْت LEDاختلاف َبدا ايعٌُ:تعتُد َصابٝح ايـ ) .2

هٗسبا١ٝ٥ اٚ ايػاشات ايباعج١ بدلا َٔ ايػعيرات اي  (PLED( اٚ بٛيُٝس١ٜ )OLEDتًو المصابٝح عط١ٜٛ )

 يًط٤ٛ.
(ع٢ً ساٜٚات َٔ ايصداز ايسقٝل اٚ اـٝٛط المتٖٛذ١ LEDالمتا١ْ ٚؼٌُ ايصد١َ:لا ؼتٟٛ تك١ٝٓ ايـ ) .3

.ؾالمصابٝح َصٓٛع١ َٔ ايبٛيُٝسات ٚايتي تكاّٚ الاٖتصاش ٚايرٟ دعًٗا الاَجٌ في صٓاع١ الاْاز٠ اـاص١ 

 ظٛاْب ايطسٜل.
( لا تبعح اغعاعات ؾٛم بٓؿطذ١ٝ اٚ ايتشت LEDايطاز٠:إ المصابٝح ايـ  )الاغعاعات  .4

اؿُسا٤,ؾالاغعاعات ايؿٛم ايبٓؿطذ١ٝ يمهٔ إ تطب تًـ بالاقُػ١ اٚ الاضساز بايعين ٚاؾًد ,اَا 

 الاغع١ ايتشت اؿُسا٤ ؾُٝهٓٗا إ ؼسم المٛاد اٚ تطبب ضسز باؾًد َع الاتصاٍ المؿسط بٗا.
طبٝعٞ: َٔ خلاٍ اؾدٍٚ المدزز يمهٔ بٝإ ايؿسم في ايعُس الاؾتراضٞ يهٌ ْٛع َٔ اْٛاع َعدٍ ايعُس اي .5

 .( LEDالاضا١٥ ايتكًٝد١ٜ ٚاضا١٥ ايـ  )
 َعدٍ ايعُس ايطبٝعٞ)بايطاع١( َصدز الاضا١٥

 ضاع2111١-751 المتٖٛذ١

 ضاع4111١-3111 الهايٛد١ٝٓٝ المتٖٛذ١

 ضاع8111-11111١ (CFL)   ايؿًٛز١ٜ المطػٛط١ 

 ضاع7511-21111١ (metal halide)  ٖايٝدٟ َعدْٞ 

 ضاع31111١-21111 ؾًٛزٟ خطٞ

 ضاع51111١-35111 ( ابٝض عاٍ ايطاقLED١َصباح  )

% َٔ الاْٛاع 91-51( تطتددّ طاق١ اقٌ بمعدٍ LEDنًؿ١ ايتػػٌٝ ٚالاقلاٍ بايطاق١:َصابٝح ايـ  ) .6

 . (p23.2)َٔ الاضا١٥. الاخس٣ بايٛقت ايرٟ تٓتر ْؿظ ايكدز
نٌ تًو المصاٜا دعًت َٔ َصابٝح ايداٜٛد ايط٥ٛٞ ايبدٌٜ الاَجٌ يًُصابٝح ايتكًٝد١ٜ المعتُد٠ في ٚسدات 

 الاضا٠٤ بهٌ اغهالها.

 ٚسدات الاضا٠٤ ١٦ٖٝ تصُِٝ ؼكٝل ايٛظٝؿ١ في

ؾاله١٦ٝ تدٍ ع٢ً ٚظٝؿ١  .ؾٗٞ زٚح ايتصُِٝ ٘تعتبر ايٛظٝؿ١ في تصُِٝ المٓتذات ايصٓاع١ٝ دص٤ا لا ٜتذصأ َٓ

ٖٛ ايصٝػ١ الاضاض١ٝ يًذطِ اٚ الماد٠.  ٖٓا ايتصُِٝ َٔ خلاٍ عٓاصسٖا ايػه١ًٝ المه١ْٛ ي١٦ًٝٗ.ٚايػهٌ

فُٛع١ ايعٓاصس ايتي تدزى بمذُٛعٗا ٚيٝطت نٓتٝذ١ يتذُع عؿٟٛ  ؾإ طب ايٓعسٜاتع,ٖٚٛ 

نع١ًُٝ ذ١ٖٝٓ تعٗس بٗا الاغهٌ َٔ (.ٚايٛظٝؿ١ ٖٞ ايؿهس٠ الاضاع في ايتصُِٝ لإ ايتصُِٝ 29,ص1)

يمهٔ إ ٜٓتر َباغس٠ َٔ ب١ٝٓ الاغٝا٤  ٚايرٟ الادا٤ٚظا٥ؿٗا,يريو ؾإ تعسٜـ ايٛظٝؿ١ ٜتِ َٔ خلاٍ ايب١ٝٓ ٚ

ٚقٝطٗا في سين إ ايٛظٝؿ١ لا تستبط بب١ٝٓ الاغٝا٤ ٚب٦ٝتٗا ؾشطب بٌ تستبط بالادزاى اؿطٞ يلاغٝا٤ َٔ قبٌ 

  P:1-2 .8).. )  المصُِ
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 ضا٠٤إ اله١٦ٝ ايعا١َ لاغًب ٚسدات الاؾعهط٘ ع٢ً تصُِٝ ٚسدات الاْاز٠ اـازد١ٝ  تمٖرا المؿّٗٛ اذا َا 

ايتكًٝد١ٜ قد اخرت َٔ غهٌ ايؿاْٛع ٚايرٟ َجٌ في سٝٓ٘ َعاؾ١ ٚظٝؿ١ٝ يًُػه١ً اضتُساز غع١ً المٛقد 

يحتٟٛ ع٢ً َٓاؾر شداد١ٝ لمسٚز  ايٓؿطٞ اٚ ايػُٛع بايتٖٛر دٕٚ اْطؿا٥ٗا َٔ خلاٍ اساطتٗا بػطا٤ َعدْٞ

تًو ناْت الاضاع ايرٟ بٓٝت عًٝ٘ اغهاٍ ٚسدا الاْاز٠ اٟ إ اله١٦ٝ اـاص١ بٗا  (1غهٌ )ايط٤ٛ َٔ خلالها

ٚسد٠ اْاز٠ بٓٝت نْٛٗا ؾهاْت ايٛظٝؿ١ ؾٝٗا ساضس٠ َأخٛذ٠ َٔ ديت ع٢ً ٚظٝؿتٗا المطتكا٠ َٔ ايؿٛاْٝظ 

                     بريو ايػهٌ.

 
 

 ( اغهاٍ كتًؿ١ يًؿٛاْٝظ1غهٌ )

(.ؾهجير َٔ 41:,ص1َا بين ايٛظٝؿ١ ٚاله١٦ٝ,تاثير ايٛظٝؿ١ باله١٦ٝ ٚتاثس اله١٦ٝ بٗا ) تبادي١ٝ الاثسٖٓاى علاق١ 

ايٛظا٥ـ تؿسض ع٢ً المصُِ ١٦ٖٝ المٓتر المصُِ ؾلابد ي١٦ًٝٗ إ تتٛاؾل َعٗا ٚاذا َا سصٌ ذيو ؾاْٗا تهٕٛ قد 

ٖٓاى اعتبازات ٚظٝؿ١ٝ سدد  عٗست ٖٚرا ايػ٤ٞ يمهٔ َلاسعت٘ في ٚسدات الاْاز٠ ايتكًٝد١ٜ سٝحتاثست بٗا.

ػرٟ يلاْاز٠ نٌ  بٗا المصُِ َجٌ ؾطا٤ المصباح ٚ ايػطا٤ اؿاَٞ ي٘ َتُجلا بالهٝهٌ ٚايصداز َٚصدز ايطاق١ الم

 ؿًٍٛ ايتص١ُُٝٝ ٚبٓا٤ غهً٘تًو الاعتبازات ايٛظٝؿ١ٝ ناْت ساضس٠ في ايتصُِٝ ٚلابد يًُصُِ َٔ ايجاد ا

          (2ٚؾل اعتبازاتٗا نُا ٖٛ َبين في ايػهٌ ) ع٢ً

            
 (2غهٌ )
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ٖرٙ ايعلاق١ َا بين ايٛظٝؿ١ ٚاله١٦ٝ  از٠ اـازد١ٝ ٚقانتٗا يًؿٛاْٝظ ضُٔ المعاٜير ايٛظٝؿ١ٝضٚسدات الا

ٖٓاى تصاَِٝ ٜهٕٛ اؾاْب ايٛظٝؿٞ بٗا بازش تتبأٜ َٔ سٝح ظٗٛز اسد الاطساف ٚظُٛز الاخس ,ؾٓس٣ إ 

ٜاخر  ايٛظٝؿٞ نٕٛ بٗا اؾاْب ايػهٌ ٖٛ الابسش,ٜٚؿطس ٖرا بايكٍٛ بإ اؾاْببٓا٤ غهً٘ ضُٔ ٚاخس٣ ٜ

ي١ اذ تهٕٛ ايٛظٝؿ١ ٖٓا ٖدؾا عد ذات٘ ا١ُٖٝ عٓد تصُِٝ اغٝا٤ لا ٜهٕٛ ؾٝٗا علاق١ َباغس٠ بين الاْطإ ٚالآ

إ ايعلاق١ بين اله١٦ٝ ٚايٛظٝؿ١ ٖٞ علاق١ َتداخ١ً غير َٓؿص١ً ؾُٗا غ٤ٞ ٚاسد عطب تعبير  .يد٣ المصُِ

ؾساْو يٜٛد ٚع٢ً المصُِ إ ٜكّٛ طبٝع١ المٓتر َٚتطًبات٘ ايٛظٝؿ١ٝ َٔ خلاٍ دزاض١ عٓاصسٙ ٚؼدٜد غسض نٌ 

اـاَات  لادٌ ايٛصٍٛ عٓصس ٚطسح ايبدا٥ٌ ٚتكُٝٗا َٚٔ ثِ اختٝاز الاؾطٌ باقٌ قدز٠ َه١ٓ َٔ المٛاد ٚ

لاؾطٌ تؿاعٌ بُٝٓٗا ٚصٛلا الى ايعلاقات اؿكٝك١ٝ لهُا.إ ع١ًُٝ المٛاش١ْ بين اله١٦ٝ ٚايٛظٝؿ١ في المٓتر ايصٓاعٞ 

ع١ًُٝ صعب١ ايتشكٝل لإ ايٛظٝؿ١ ٖٞ َؿسٚض١ َٚػسٚط١ ع٢ً ْعاّ اله١٦ٝ عذُٗا ٚغهًٗا اَا اله١٦ٝ ؾتدطع 

-41:ص ,١1 بين غدص ٚاخس ٚؼتاز الى ايهجير َٔ اـبر٠. )يًعٛاٌَ اؾُاي١ٝ ايتي تهٕٛ ْطبٝ

ٚبػهٌ عاّ ٖٓاى ثلاخ قٛاعد يًٛظٝؿ١ في ايتصُِٝ ؾايٛظٝؿ١ تطتددّ نًػ١ بٓا٤ ٚايتي َٔ خلالها (.44

يمهٔ يًُصُِ إ ٜؤيـ ٜٚطٛز استٝادات٘.نريو تطتددّ في اظٗاز الاغٝا٤ ايتي تسبط الاستٝادات 

في اظٗاز ايٛظا٥ـ يمهٔ اضتدداَٗا في تكِٝٝ الاغٝا٤ لمعسؾ١ نِ تم َساعا٠ بايػهٌ,ٚبعد ايبٓا٤ ٚايترٚ 

 ( p:1-2.8َػصاٖا.) 
 ادسا٤ات ايبشح

 :اعتُد ايبشح ع٢ً المٓٗر ايٛصؿٞ َٓٗذ١ٝ ايبشح .1

ؾكد اعتُد ايباسح ع٢ً قاٚز  نماذز ايعٝٓ٘:لادٌ ايٛصٍٛ الى ْتا٥ر ايبشح َٔ خلاٍ ؼًٌٝ  ادا٠ ايبشح .2

 : ؼ١ًًٝٝ يريو ٚايتي تمجًت بالاتٞ

 .َبدا ايعٌُ ْٚٛع المصابٝح المعتُد٠ ؾٝ٘ .أ 
 .ابعاد ايػهٌ ٚ ؼكٝل ايٛظٝؿ١ ؾٝٗا  .ب 
 ٚؾل المعاٜير ايٛظٝؿ١ٝ.ع٢ً ايبٓا٤ ايػهًٞ له١٦ٝ ٚسد٠ الاْاز٠  .ز 
 ٠ اـازد٤.١ٝاضالمحانا٠ اٚ ايتشسز يػهٌ ٚسدات الا .د 

٠ ٤اضاغتٌُ فتُع ايبشح ع٢ً المٓتذات اـاص١ بايػسنات ايعالم١ٝ المٓتذ١ يٛسدات الا :فتُع ايبشح .3

ٚالمتُج١ً بمٓٓتذات ايط٥ٛٞ في تصُِٝ تًو ايٛسدات  داـازد١ٝ ٚالمعتُد٠ ع٢ً تكٓٝات ايداٜٛ

.لما 2115)يعاّ  kichler catalog no k213 (ٚ  )2114يعاّ    Hinkley Lighting,)  Incغسن١

 َٝصتٗا عٔ الاخسٜات .ضا٠٤ َٔ خصٛص١ٝ في تصُِٝ ٚسدات الالها 
تم اْتداب  اذ:اعتُد ايباسح ع٢ً ايع١ٓٝ ايكصد١ٜ في اختٝازٙ بما ٜتٛاؾل َع اٖداف ايبشح  ع١ٓٝ ايبشح .4

 نماذز َٔ نٌ غسن١ َٔ ايػسنات المُج١ً لمجتُع ايبشح 
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 ١ؼًٌٝ ايعٝٓ

 :نمٛذز الاٍٚالا

ٖٚٞ عباز٠ عٔ ٚسد٠ اْاز٠ خازد١ٝ يًشدا٥ل 2115يعاّ (  Kichler)  اسد٣ َٓتذات غسن١  الانمٛذز َجٌ

 َٓدؿط١ الازتؿاع )ؼت َطت٣ٛ ايٓعس( َصٓع١ َٔ َاد٠ الالمّٓٝٛ باضًٛب ايطشب ايعُٝل,الاْٗا٤ اـازدٞ َاثٌ

سبا٤ َٔ ايٓٛع ٗه( تػر١ٜ اي٠LED ؾٝ٘ ٖٛ َصابٝح داٜٛد باعح يًط٤ٛ)٤َصدز الاضا .خا١َ ايبرْٚص بطلا٥٘

 ٚاط. 3.7ؾٛيت ٜٚعٌُ بٛاط١ٝ  12المطتُس بؿًت١ٝ َكدازٖا 

ًٛٙ غطا٤ عاٖس َٔ ايعُٛد ٜعضِ يلازتؿاع يًذص٤ اي 6189اْر اٟ  24( ناْت 4ابعادٖا نُا َبين في ايػهٌ )

 ضِ ٚايػسض َٓ٘ ؼدٜد َطاز ايط٤ٛ َٚٓع الابٗاز في الاضا١٥. 2189اْر اٟ  8825دا٥سٟ َٓدؿض بكطس 

(4.p:14) 

 اذفي بٓا١٥ ي١٦ًٝٗ ع٢ً َؿسدات لا تبتعد نجيرا عٔ َا ٖٛ َعٗٛد في ٚسدات الاْاز٠ ايتكًٝد١ٜ ايػهٌ اعتُد 

غهٌ َٔ عُٛد ٚضطٞ ٜعًٛٙ ايػطا٤ يهٔ ايتذدٜد ؾٝ٘ نإ َٔ خلاٍ ايتشدب اؿاصٌ في ٚضط ايعُٛد اٚلا 

ًٝد١ٜ انتٌُ ذيو ايبٓا٤ بػهٌ المط١ً ايتي ناْت ٚايرٟ اخسد٘ َٔ ايستاب١ المعتاد٠ لمجًٝلات٘ في ايٛسدات ايتك

ْبت١ ايؿطس يتهٕٛ ٌ ايب١ٝٓ ايعا١َ يًٛسد٠ َعط١ٝ اٜاٖا ١٦ٖٝ تماثٌ ١٦ٖٝ ُبتشدب قًٌٝ يًدازز ٚايرٟ دعًٗا ته

بريو َتٛا١ُ٥ َع ايب١٦ٝ المصٓع١ َٔ ادًٗا)اؿدا٥ل( تًو اله١٦ٝ لم ٜهٔ َٔ المطتطاع ؼكٝكٗا يٛ ناْت ايٛسد٠ 

٢ المصابح ايتكًٝد١ٜ نْٛٗا ؼتاز الى ؾطا٤ انبر لاضتٝعاب سذِ المصباح ٚٚص١ً زبط١,يهٔ بتك١ٝٓ تعتُد عً

١ً بعُل اصػس ٜهؿٞ لاضتٝعاب تًو ايٛسدات َعط١ٝ المس١ْٚ يًُصُِ في بٓا٤ ١٦ٖٝ المٓتر ع( ناْت المLEDايـ  )

المطتكا٠ َٔ تٛضٝـ ٖرا ايٓٛع َٔ دٕٚ ايتكٝٝد بالاعتبازات ايٛظٝؿ١ٝ ايلاشّ ؼكٝكٗا ٖٚٓا ناْت اـصٛص١ٝ 

 ؾايكٝٛد المستبط١ بايٛظٝؿ١ ناْت اقٌ بايتايٞ المس١ْٚ بايبٓا٤ ايتصُُٝٞ باتت انبر.المصابٝح 

                                       
 ٠ضا٤( الابعاد ايس٥ٝط١ٝ يٛسد٠ الا4غهٌ)                ٠kichler خازد١ يػسن١ ضا٤( ٚسد٠ ا3غهٌ )
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  :الانمٛذز ايجاْٞ

ٚايتي تم  2115يعاّ  (kitchler)٠ خازد١ٝ يًشدا٥ل قدَت في ناتايٛى غسن١ ضا٤ايع١ٓٝ ايجا١ْٝ َجًت ٚسد٠ ا

المعتُد٠ ؾٝ٘ ٖٞ َٔ  المصابٝح (4,نُا في ايػهٌ )صٓاعتٗا َٔ خا١َ الالمّٓٝٛ المطبٛى ٚطًٝت بايًٕٛ الاضٛد

ؾٛيت ٚؼتاز الى تٝاز َكدازٙ  9ايباعج١ يًط٤ٛ ٚايتي تتػر٣ َٔ َصدز نٗسبا٥ٞ ذٚ ؾٛيت١ٝ تعادٍ  ْٛع ايداٜٛدات

ايػهٌ ايعاّ بني َٔ دص٥ين ايطام اؿاٌَ يلاْاز٠ ٚايرٟ اخر غهٌ َتٛاشٟ َطتطٝلات ٜعًٛ  2388  اَبير . 4

 6ت َسبع ايٛد٘ اخس بعسض ضِ ٜستبط َٔ الاع٢ً بمتٛاشٟ َطتطٝلا 6184عٔ الازض بمكداز اْر اٟ َا ٜعادٍ 
 (p:15.4) . (5ها في ايػهٌ )سم 1582الات اٟ َا ٜعادٍ 

ٜكٌ عٔ الاْر اذا َا قٛزٕ بايعسض,ٖرا  اَا ايطُو ؾًِ ٜرنس يهٔ َٔ ايػهٌ لد إ ايطُو نإ قًٝلا 

تٓؿٝرٙ بالمصابٝح اضٔ لمصدز الاْاز٠ ٚايرٟ يٛلا تك١ٝٓ ايداٜٛد ايباعح يًط٤ٛ يهإ َٔ المطتشٌٝ الاخير َجٌ اؿ

ايتكًٝد١ٜ لما ؼتاد٘ يؿطا٤ خاص يًُصباح ٚالماضو اـاص ب٘.ايبٓا٤ ايػهًٞ ي٘ نإ فسدا َٔ المؿسدات 

ايتي اعتاد المطتددّ إ يجدٖا في ٚسدات الاْاز٠ ؾٗٓا ناْت اله١٦ٝ ايعا١َ ي٘ تػب٘ اقسب الى  ايطبٝع١ٝ ٚايتكًٝد١ٜ

ايبطاط١ في ايػهٌ نْٛ٘ قد خ٢ً َٔ المؿسدات ؾطلا عٔ  ٝصت٘ايطبٝع١ ٖٚٞ اـصٛص١ٝ ايتي َالمب٢ٓ َٔ 

ايػهٌ ضٌٗ ع٢ً نٌ َٔ ٜساٙ.ٖرا ايبٓا٤ نإ َجاٍ ع٢ً ايتشسز َٔ  ؾِٗايهجير٠ ايتي تسٖل ايٓاظس ؾهإ 

تبع١ٝ ايٛظٝؿ١ ٚقٝٛدٖا ع٢ً المصُِ ؾايٛظٝؿ١ قد سككت يهٔ بدٕٚ الاغتراطات ايتي ناْت َؿسٚض١ عهِ 

 ٠ ؾإ ايٓتاز بطٝط ددٜد في غهً٘ ٦ٖٝٚت٘.ضا٤يًهتٌ المطتٛعب١ لما ٖٛ تكًٝدٟ َٔ ْعِ الاايتك١ٝٓ ؾلا ساد١ 

 

                            
 ( الابعاد ايس٥ٝط١ٝ يٛسد٠ الاْاز5٠غهٌ)                kichler( ٚسد٠ اْاز٠ خازد١ يػسن١ 4غهٌ )
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  :الانمٛذز ايجايح

( ٚايرٟ Atlantisٚايرٟ سمٞ بـ) 2114يعاّ  (HINKLEY) اسد٣ َٓتذات غسن١ َٔ نإ نمٛذزٖرا الا

 6ٚايع١ٓٝ المدتاز٠ ناْت بايًٕٛ ايبرْٚصٟ نُا في ايػهٌ) ايٛإ )ايبرْٚص ٚايتٝتاّْٝٛ ٚالهُٝاتٝت( ١صٓع بجلاث
 5588اْر اٟ  22الهٝهٌ ايعاّ َصٓع َٔ خا١َ الالمّٓٝٛ .بني ايػهٌ َٔ َتٛاشٜٝٞ َطتطٝلات اسدُٖا بطٍٛ 

اْر ٚايرٟ  ٠685 ٚايجاْٞ نإ بعسض ضا٠٤ عٔ الازض ٚايطام اؿاٌَ يلاضا٤ضِ ٚايرٟ َجٌ ازتؿاع ٚسد٠ الا

َكطع َطتطٌٝ بالابعاد  ٟذ نلا اؾص٥ين صٓعت َٔ اْبٛبضِ ٖٚٛ َا استطٔ َصدز الاضا٠٤  1685ٜعادٍ 

٠ المطتدد١َ تعٌُ بتك١ٝٓ ايداٜٛد ايباعح ٤.الاضا (7نُا في ايػهٌ ) ضِ 484*  683اْر اٟ   1875*  285

.اله١ٝ٦ زنبت بداخٌ الاْبٛب ايكصير ايرٟ علا ايطام .  (p:15.3) ؾٛيت 588بكدز٠ نٗسبا١ٝ٥ تعادٍ يًط٤ٛ 

٠ ضا٤َٚا تمجًٗا َٔ اغهاٍ اعٝد بٓا٤ اغهاٍ الا ضا٠٤الا ايعا١َ دسدت َٔ ايتهٜٛٓات ايتكًٝد١ٜ يٛسد٠

بني ايػهٌ َٔ اْبٛب َعدْٞ َطتطٌٝ المكطع اضتُس بٓؿظ ايكٝاع ع٢ً طٍٛ ٚسد٠ الاْاز٠  ايتكًٝد١ٜ َٓٗا.سٝح

إ ٖٓاى اْتكاي١ في اػاٙ  َٔ سغِع٢ً ايدٜد اٚ غهٌ اخس في َٓطك١ اْبعاخ ايط٤ٛ ددٕٚ إ ٜٓتكٌ الى قٝاع 

.ٖرٙ المس١ْٚ ٚاؿس١ٜ في بٓا٤ الاؾهاز ايتص١ُُٝٝ دا٥ت َٔ صػس َطازٙ دٕٚ المطاع بايٛظٝؿ١ ٚنؿا٥تٗا 

تٛظٝـ تك١ٝٓ ايداٜٛد ايط٥ٛٞ لما حمٌ َٔ َٝص٠ ايصػس في اؿذِ ٚ  عٔ ٓاػ١عت ٚايضالمحددات ايٛظٝؿ١ٝ ايتي ٚ

١ٝ٥ اـاص١ بايٛسد٠ تاتٞ َٔ صـ َٔ ايداٜٛدات ايط١ٝ٥ٛ َٓؿص١ً المس١ْٚ في ايتٛشٜع نٕٛ إ ايػد٠ ايطٛ

 ايٛاسد٠ عٔ الاخس٣ َٔ سٝح ايب١ٝٓ يهٓٗا تتصٌ ببعض في الادا٤ عٔ طسٜل ايٛصلات ايهٗسبا١ٝ٥ ايسابط١ لها.
 

     
             
 ضا١٥الا( الابعاد ايس٥ٝط١ٝ يٛسد٠ 7غهٌ)           ٠HINKLY خازد١ يػسن١ ضا٤( ٚسد٠ ا6غهٌ )
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 ايٓتا٥ر

كاعدٙ ايٓعس١ٜ المٛضٛع١ في ايبشح تٛصٌ ايباسح الى ايٓتا٥ر ٝٓات المدتاز٠ ٚبالاعتُاد ع٢ً ائَ خلاٍ ؼًٌٝ ايع

 ايتاي١ٝ:

 اغهاٍ ٚسدات الاْاز٠ سانت ايصٛز٠ ايتي ازاد المصُِ ْكًٗا يًُتًكٞ َع ؼكل ايٛظٝؿ١ المطًٛب١ َٓٗا. .1
َا ٚدد َٔ خلاٍ تبأٜ قٝاع نٌ ٚاسدٙ َٔ تًو ايٛسدات عٔ لم ٜهٔ ٖٓاى قدد في ايكٝاع ٖٚٛ  .2

 ٠ اعط٢ َس١ْٚ في اعتُاد ايكٝاع المٓاضب َع ؼكل ايٛظٝؿ٤.١الاخس٣ اٟ ْٛع ٚسد٠ الاضا
لم تعٗس يٓا في ايٛسدات عٛانظ ض٤ٛ غا١ًَ يهٌ ايٛسدٙ ؽطع يكٛاْين َٔ خلاٍ ايتشًٌٝ يعٝٓات   .3

ٚشعت تًو ايعٛانظ ع٢ً نٌ داٜٛد ض٥ٛٞ  اذٛسدات ايتكًٝد١ٜ المساٜا ٚالاْعهاع نُا ٖٛ َعتاد في اي

 اٟ إ ٚظٝؿ١ ايعانظ ٚشعت ع٢ً ايٛسدات ايصػير٠ لاغ١ٝ بريو اؿذِ المدصص لهرا.
نٌ ايُٓاذز المدتاز٠ حمًت َعٗا سمات غه١ًٝ ددٜدٙ ١ٜٖٛٚ خاص١ بٗا لا ٜطتدٍ ع٢ً ايٛظٝؿ١ ؾٝٗا الا  .4

 ب٘ بايػهٌ ٚالادا٤.دا٤ ؾٝٗا قكك١ سم١ ايػسابعد ؼكل الا
ؾٛيت  9ؾٛيت ,  12ت ع٢ً ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ المطتُس بؿٛيت١ٝ َٓدؿط١ )جمٝع ٚسدات الاضا١٥ اعتُد .5

ايسطٛب١  اذ إاْٗا كصص١ يًشدا٥ل  لا ضُٝاؾٛيت(ٚايرٟ دعًٗا ا١َٓ َٔ ْاس١ٝ ايصعل ايهٗسبا٥ٞ  588,

 نريو ؾٗٞ اقتصاد١ٜ َٔ سٝح اضتٗلاى ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ .استُاٍ تعسضٗا يًُطس ؾطلا عَٔطتُس٠ 
 الاضتٓتادات:

إ الاعتُاد ع٢ً ايداٜٛدات ايط١ٝ٥ٛ في ْعِ الاضا١٥ يمجٌ اسد ضبٌ الاقلاٍ َٔ ايتًٛخ ايب٦ٝٞ اؿاصٌ  .1

يهْٛٗا ذات دٗد نٗسبا٥ٞ َٓدؿض ٚبايتايٞ ؾٗٞ ضتٛؾس ع٢ً ايب١٦ٝ الاضساز ايٓاػ٘ َٔ الاْبعاثات 

ًه١.ٖرا َٔ داْب ايػاش١ٜ اؿاص١ً َٔ قطات ايهٗسبا٤ ٚايتي تٓاضب طسدٜا َع ن١ُٝ ايطاق١ المطتٗ

اضتًٗهت  انٕٛ ٚسداتٗا اقٌ اضسازا بايب١٦ٝ اذا َا قٛزْت بمجٝلاتٗا َٔ المصابٝح ٚايتي اذا َ ؾطلا عٔ

اٚ  نُا ٖٛ اؿاٍ بالمصابٝح ايص٥بك١ٝ اٚ َصابٝح ايصٛدّٜٛ ؾٗٓاى خطس تًٛخ ايب١٦ٝ بػاشاتٗا ايتي ؼٜٛٗا

 ايؿًٛزضٓت المدَر.
ؾطلا ايتشٍٛ مٛ َصابٝح ايداٜٛد ايط٥ٛٞ تكًٌ َٔ تهايٝـ الاضا١٥ ع٢ً َٔ سٝح قُٝتٗا نٛسدات  .2

نًـ ايصٝا١ْ ٚالاضتبداٍ سٝح إ عُسٖا ايٛظٝؿٞ ٜؿٛم اٟ ْٛع َٔ المصابٝح الاخس٣ ٖٚرا ايػٞ  عٔ

 دعًٗا اقتصاد١ٜ َٔ سٝح ايهًـ.
ٓتر َٔ فُٛع١ َٔ المصابٝح اٚ ايٛسدات ٠ ايداٜٛد ايط٥ٛٞ ٤ٜإ ايؿٝض ايط٥ٛٞ اؿاصٌ َٔ ٚسات اضا .3

ايصػير٠ اٟ إ غد٠ الاضا١٥ ايه١ًٝ ٖٞ ْاتر جمع غدات فُٛع١ َٔ ايٛسدات ٖٚٛ َا اعط٢ اَها١ْٝ 

 ٚؾل ْعِ انجس َس١ْٚ تتٛاؾل َع غهٌ ٚسد٠ الاضا١٥.ع٢ً تٛشٜعٗا 
ُِٝ ٚؼسز المصُِ المس١ْٚ في ايتٛشٜع يٛسدات الاضا١٥ نإ باعجا ع٢ً ؾو قٝٛد ايٛظٝؿ١ ع٢ً ايتص .4

 باؾهازٙ يتهٕٛ ٖٓاى اغهاٍ ددٜد٠ يتصاَِٝ ٚسدات الاضا١٥.
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2. There is a specific measurement was not, which was found by measuring each 

one of those units for any other type of contrast and lighting unit gave flexibility in 

a timely measurement with check Position adoption. 

3. All selected models carried with it a new formal attributes of their own identity 

and not be inferred on the job only after verification disease where unrealized 

strange characteristic form and performance. 

The conclusions obtained was the most important 

1. That rely on optical diode lighting systems represents one of the ways of 

reducing the environmental pollution 

2. Shift towards optical LED lamps reduce lighting costs in terms of value as well 

as units for maintenance and replacement cost as their functional life than any other 

type of light bulbs and make this thing in terms of economic costs. 

3. The optical flux of winning lighting units diode light produced from a set of 

lamps or any small units, which gave the possibility of distribution according to 

more flexible systems are compatible with the shape and lighting unit. 

4. Flexibility in the distribution of the lighting units was a cause for decoding 

function restrictions on the design and frees the designer his ideas there are to be 

new forms of designs and lighting units. 
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The reflection of diode technology light emitting 

(LED) on the modular design of external lighting 
     …………………………………                 Esam Nouri Majeed Al Qaraghuli 

Central Technical University / College of Applied Arts 

Research Summary 

      Search marked (the reflection  of diode technology light emitting (LED) on the 

modular design of external lighting) is an analytical study of the units, external 

lighting for gardens and adopted in its work on the diode technology emitting light 

to reach the magnitude of the effect and the change happening where according to 

this technique was the problem of the research in which is (what emotion the 

formal and functional units of external lighting according diode technology light 

emitting) and identified in the first part of it, including the goals came Search of b 

(statement reversal winning technical transformation of lighting from incandescent 

bulbs to light emitting diode technology (LED) on each of shape design and the 

nature of the job performance of the units, external lighting), meaning that research 

was devoted to the purpose of the answer to a question for the formal and 

functional transformation units of external lighting operating principle of light 

emitting diode by showing the change in both form and function to those units, has 

identified research study those units from selected her models to show the 

difference .and to make a knowledge base the second part base theoretical research 

where literature for each of the units traditional lighting of various kinds and what 

respect diode technology emitting light in principle to his work and features 

collected, in addition to that dealt with the topic subject for verification Occupation 

Authority and lighting units discussed the relationship between function and body 

building and industrial products from units external lighting to determine the extent 

of the impact and influenced each of them according to that relationship. in the 

fourth section has identified research procedures and the select descriptive 

approach as a basis for access to the results through the study of selected samples is 

my intention in global models for the two companies competent so and so by 

analyzing each of them, which was in the fourth section, where those samples were 

analyzed to reach results in The fifth topic is the most important 

1. Forms of lighting units mimicked the image that the designer wanted to transfer 

to the recipient with a check function required of them. 


