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 ملخص البحث

مددددح   ددددد  لانهدددددح   يجحهحتهددددح لقددددد ت دددددحا  ليما دددددحا ل اددددح ت ددددخ ية  ددددد   ل  ددددح  ا  لد    ددددد  اي   دددد          

م هدد و ا يل ددحا  فددل ءدد  ا  ددم    لتحري  دد   ل كددمأ  ا  ل  يدد    ا   ددد   لانتاددح  ل  دح   لددد  عل  عددس   ددح  

لدد   لادد    اكددد    ل بح ددا  تجددحح تةدددا ي ددحال ية  دد   ل  ددح  ءددا  نلدددي  لت ل ددد  لشددكعل لددي تنيدد     لشدد،  

 عدددددس نلدددددي ي ل دددددد  حن ددددد  ية  ددددد   ل  دددددح   لدددددد  عل ت دددددح  م،  مدددددح مدددددد  ةدتدددددد مشددددد،    لبةدددددا تحلنيدددددح ل   تددددد ي

: ) ليددد ستك   اهدددل   لاشددد،حلم  مدددح  ها ددد   لبةدددا لوندددى خيددد ن  ل ددد    عدددس  ايددد  مددد  نلدددي  لت ل دددد  لشدددكعل

SY   ،ق   دددددددددد  لشدددددددددSG   نلدددددددددي ل  ددددددددددمحتمLS    لخ  يددددددددد    ل ددددددددد CA    لخ  رزم دددددددددحا  ل  س ددددددددد GA)  احر  ددددددددد  

ءددحل    ددس  ها دد   لبةددا فددل يدد لل  يل دد  ية  دد   ل  ددح  ا  لد    دد  ل   دد ل   ددس  لنشددحاهحا ا لا ددتين ت نهددح  

ييب د  نلدي  لت ل دد  لشدكعل فدل   لبةدااقدد ادحه هددن    أ لدا لت بمق ح  ج ح   ل  ح  م   ل حنب  لشكعل 

دددحه مددددد    ية  دددد   ل  دددددح   لدددددد  عل يت دددددا   ل   ندددددب  لتددددد  نتدددددحدر  لدر  ددددد :  لت  دددد    دددددس   دددددتاحر   لتة  دددد  ااد

يكدددم ر   ددددت د و   نلادددد   لت ل دددد  لشددددكعل لاأ ل ددددح   ه  إ   لتاث   ددد  ا لي ي   دددد  لتة  ددد   ل  ددددح  ا  لد    دددد 

 ح  عدل  د  لم ي   د
 
 تصدمي ح

 
 فددل  SG خ دد نلدحو  لت ل دد )ق   دد  لشد، ا   صدمي ات دحتد  ت ح

 
(  لايثد    دت د مح

م هدددد و  لتاث دددد  ل تصددددا ي  لدددددد  عل هدددد  مددددةير تددددله  لقددددم   ا  لتة    دددد  ا لي ي   ددددد   ا    ل  ددددح  ا  لد    دددد 

  ذ لا تاك   ل ص  ت نهاح.  ل  ا 

 لغة التمثيل . ,تاحية : انظمة التوليد الشكليتفالكلمات الأ 

 مقدمة

مح      ل  ح  لانهح   ت دحا  ليما حا ل اح ت خ ية     ل  ح  ا  لد      اي      يجحهحتهح     

  م ه و ا يل حا  لش،   ا  م  فل ء      لتوري    لد  عل  عس   ح   لأنتاح   ل كمأ  ا  ل  ي    ا   د

  SYاهل : ) لي ستك    ل بح ا  تجحح تةا ي حال ية     ل  ح  ءا  نلي  لت ل د  لشكعل لي تني   ا 

لخ خ لا    اك  ي  (GA لخ  رزم حا  ل  س     CA لخ  ي    ل     LSنلي ل  دمحتم   SGق   د  لش، 

محمد   م،حن   ية     ل  ح   لد  عل ت ح   عس نلي ي ل د  لاش،حلم  مح   مش،    لبةا تحلنيح ل   ت 
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   لنشحاهحا ا لا تين ت نهح احر     ل د  لشكعل ها    لبةا لونى خي ن  ل     عس  اي  م  نلي  لت

ءحل    س  ها    لبةا فل ي لل  يل   ية     ل  ح  ا  لد      ل    ل   س مق ح  ج ح   ل  ح  م   

    ذ م    اك   ه ي، ه نتحدر  لدر    اوحا ا لتق  ي  ل  ح   لد  عل   ل حنب  لشكعل ا لت بل أ 
 
ل ي

  ا ل  ف فل ي ك  لتصحم ي ا لت  ي، ه م مجحتهح مد يا تم عل اهح   صاي     لكشف    م حط   لق  

ييب   نلي  لت ل د  لشكعل فل ية    اقد احه هدن  لبةا    لد  عل   د  لشماع فل يصا ي ل ح  جدتد

  ل  ح   لد  عل.

 انظمة التوليد الشكلي

قد  ح      تصا ي  لد  عل بش،   حص ا     نتحج اي ل د  لاش،حل فل  لتصا ي بش،   حو ا ل ه  إ     

 لت ل د  ش،حل جدتد 
 
ه    لايجحه قد  اجد  حا ا جدتد  ل تصا ي    لميحء حا ايك  ل ج ح      محا م ح

ه ه   تح ت د و  لميحء حا   تقدم  مث   ل  غحرياحا ا لي ب ل ج ح اغل هح م  نلي  لميحء حا  لحدتث 

 ذ نق    لش،  م     لميحض    يجحه  لش،  فل  ل احر  ا لتصا ي  لد  عل ا طب     لاحر ك  لاحا ا قد غل  

 م  ه ه    له د    لتق  دت   لاليط ن     س  ش،حل جدتد  لا تاك   لتسبؤ اهح
 
لقد    تحر  لبح ا  دح 

 اهل:    ل لي ا لتق  حا  لخح   تت ل د  لاش،حل

يق    لتة    ايمي ب  لاش،حل دمحتم نلي ل    :  Lindenmayer Systems (LS)ليندماير نظم •

 1968اقد ظهم ه    ل  ع م   ل لي فل  حو   ال  ق   د ا    م     لغمض  نتحج  ش،حل جدتد  عس 

يتولف ه ه  ل لي م  مجا    م  ق  نله  لانتحج ه ه  لق  نله   1(  Lindenmayerم  قب   حلي  لا  ح  )

   رزم حا   ي  اي، ه ياث   ه ه  لخ  رزم حا  عس    حا م  نبحيحا  ييب  بش،  متكمر تو ت د و

اوح   يصا ا    يح د    صااله فل  CAD)لقد يي حمر ه ه  ل لي فل ييب قحا تم مر )  ا ا  حا نا هح

 .(p34,Medhat.2008)ي، ي   ش،حل جدتد  ابش،   ميع

  اثيث    لاب حح ذ ا ت ق د ييب قحا ه ه  ل لي فل  لتصا ي ت، ه م   يل  نتحج  ش،حل ث حد  ه  إ     

ايتي ذلك م   يل  لبد  ب  صم شكعل بي ن )نبحت ( ثي   نبد ل  لاجة   بش،  يكم رأ   ن حح    س    حل  

 ءحل    س  ليب       لص ر   لنهحد     ت، ن  ي، ه  قمب ليش،حل ه  إ  مجا    م   لق   د ا ل لي

هح   س مجا    م   لمم ز  لاتجدت  تتي ب  نشح   ه ه ه  ل لي   م،حن حتهح فل  نشح   ش،حل غل  مول ل إ

 ءحل    س مقدم  بي ي  ءا  مجا    م  ق   د  لانتحج ابتيب    ا  حا ية ي    م ت     يل 

   ه ه  ل ا  حا  لتة ي    تو ت د و  ام    اك   لت بل   (Mark. 2010.P30) ي  ا يكم ري  مت دح 

(  لتة ل مع  يجحه  قحرب   ليح   ابة اي  -  ا ت ن   لاشحر   ) ) -,+,A=F,fاهل  رب   رم ز )   لمم ز 

 لتةمك  ) fل اح ت ن   لاشحر  )   مح  لاشحر  )+( لت ن   لتة ل  ك   قحرب  ليح   ابة اي  مةدح   م    

لت ن   لتةمك   س  لامحو  ي   ا  د   يل F)  مح )  حاه ر ي  ن ميتق ي  س  لامحو  ي   ا  د  م  

م   (Grohmannلقد قحو  لب الي ر )   مح فل  ل احر   (Arto. 1997.pp. 253–328)ر ي  ن ميتق ي

                                                           
قام بتطوير نوع من اللغات الرسمية التي  1968( عالم أحياء مجريًا. في عام 1989أكتوبر  30 - 1925نوفمبر  17) كان أريستيد ليندنماير  1

. باستخدام تلك الأنظمة , قام ليندنماير بنمذجة سلوك خلايا النباتات. وتستخدم Lindenmayerأو أنظمة  Lتسمى اليوم أنظمة 

 .نباتات بأكملهافي الوقت الحاضر أيضا لنمذجة ال Lأنظمة 
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 LS نلي تح ت د و ه ، جحم   اح   فل   حن ح قيي  لتصا ي  له كعل تتصا ي ايي يم ه ،  تو ت د و 

 ءحل    س   (www.rhinoscript.org/gallery )( 1)   لش،  فل ياح (Blurring Structures) مشماع م  يجة 

 مح فل  لتصا ي  لد  عل     ت د مهح فل مجحل ي ل د شب،حا  ليمق اي ي ن   ده اي ل د  ش،حل م احري 

  (.2هح فل ل ح  ح  عل  نلم ش،  )ل ي ظ   ت د م

 

 
  نهح  عس 1 ل  س    لخ  رزم حا ت من  : Genetic algorithem (GA)الجينية الخوارزميات •

  ليب    ا لهدن فل  لتي ري   ل ا  حا م  ميت حس  ق  ه  ا    لتي ر  مبححئ  عس يق و  يحت   يق   

 م    تل  حهح تاك   لت   ليب  اءع ا  ليب     فل يةدث ياح  لتك ف ظحهم  حر     لتق    له ه  لا عل

ه   لبد ت  فل ظه ر  1960خ د  حو      (Melanie,1991, p.7) لحح  ب  نلا  فل  ليب عل  لتك ف يل حا

                                                           
قد تم تطويرها بناءً على مفهوم نظرية داروين للتطور,اخترع الخوارزميات الجينية العالم )جون هولند(, في ستينات القرن الماض ي     1

, و يُعد كتقنية لها وظيفتان الوظيفة الاولى تقوم بقراءة الاشكال كمدخلات على شكل . 1970-1960في جامعة مشكن من عام 

 wikipedia.org/wiki. . مجموعة من المشاكل و من ثم ايجاد الحلول , اما الوظيفة الثانية تركيبية تقوم بانتاج و توليد اشكال جديدة



  عبد الكريم علي حسين...........................   الفضاء الداخلي وفق نظم توليد الاشكال تطبيقات تصميم

ISSN(Online) 2523-2029, ISSN(Print) 1819-5229             2019السنة -94العدد -مجلة الأكاديمي  

8 

اهل يق    لهح اظ   تحه   ح يتحه لحلاا س ي، ه تقم     لاش،حل ياد يا  عس ه ئ     لخ  رزم حا  ل  س  

تونتحج  لاش،حل اي ل دهح  مح  ل ظ     لثحن   له  يمي      ذ يق و    دح م    شكيا اب دهح  تجحح  لح  ل 

ااءع   لقد احه  لهدن  لا حس   له ه  لتق    ه  فل حر    ظحهم   لتك ف فل  ليب       س  ش،حل جدتد 

( Hussein, 2015. P202) جم   ا ماك    تل  حهح م  يل    لتك ف  ليب عل   س  نلا   لحح  ب

(Fasoulaki , 2008 , p.34). س   ت د ية  ل حل   حل   ب ض   شكيا فل يق     لخ  رزم حا  ل   ه  إ

ياح  نهح يق    ل حل  لتي يم  ل لحو  لانشحئ     ل احر     ح م  ا  تاث   تدرج   لت ق د ايا        محا

 ه  لت جى   يز تد فل  لي ق  ل ح      ل تق    م   ل زه  لاجاح ل ا ل أ تؤحأ   س  ن  حض  لت،      ححت 

ل     بة   لححج  له ه  لخ  رزم حا تو تبحرهح ا  د  م    مبحن   يث  لح     ا يث  ت ق د ل  احر  نة 

يق  حا    حل   ا لتةيله ل ه حا   لكبل   ا  شحريع  لت  يتي ب   ح م يثل   ابس حا م قد  م  نح    

 لت،حم    فل  لتصا ي  اوح   لتةق    لاا س  ت ا  ه ه  لتق    تيميقتله   ل ا  حا  له د    ا لحيحت  

   طمي  قم      د يا اوش،حل  عس ش،  مجا    م    شكيا لأتجحح  لح  ل التةق    ح   ذا 

م ث ق   ل ابنى اب، ف ق     تو ت د و تم مر  ح  ب   ا   رزم حا تو ت حر  لح  ل  لامث  ل ابنى فل 

مثحل  عس ذلك   ت حرهح ي هج فل مشماع قح     (Ibd,p9) له ،   لانشحئ  ا لي ط حا ا لاءح   ا ليحق 

 ذ يي   تبحر  ح حو   قحطع ا لتةق  م  ي ح تهح   2008 ليبح   لدار   لال حب  لاا ب   فل تكله  حو 

 مح  ليميق   لثحن     (3 نلم  لش،  )  مقيع   دت  ا لت  ش،    له ،   لخحرجل ل ابنى 2500لتصا ي 

   ب  لاحا ا م   يل   ت د و ل غحريا حا ت ا  بش،  مني ي  امت    له  فل ي ل د  لاش،حل ايمي

 Toyo Ito & Cecil ) قحو   ا   (ل ده فل Serpentine Gallery Pavilion   2002) م مضياح فل مشماع 

Balmond ) صات   ا  حل  له حا  م    ي     مية فل تةد    مب حا   م  م قد  تتي يم الةخ شبك   

 (4 لش، ) فل ياح م ت    ت تةحا مم  ا  فل  متاث  ا ل در ه  س  ليقف  ا متد ح  لتصا يا لم  ل  

(Kotnik , 2007, p.12). احري . ا  لاش،حل  ل  ح  ا ي ي ن فل  لتق      ت دم  ياح    
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 Cellular automata CAلية الآ الخلوية •

  ب  يي را  لت  ا ش،  مةداح ذ ا شبك   عس  لخيتح م  مجا   ي    ل   هل  بحر      لخ    ه     

   ل ق 
 
اقد   (Wolfram. 2002. P40)  لم حار   لخيتح  حل  م    شتق   لق  نله م  مجا      س يب ح

ت د اآل   لقم     لاش،حل ا صحدصهح ايتي ذلك  عس  ا  1ظهما ه ه  لتق    فل  رب   حا  لقمه   حض  

خ تاد  لت ق د له ه  لتق     عس ن ع  لشبك    ه ئ  مجا    م   لخيتح ا عس ق   د ي لد  لاش،حل منهح

ا لت  م    اك   ه ي، ه شب،حا ث حد    لاب حح ) ي ط   ححت   لب د(   س  لشب،حا  لدت،حري   ذ ا  لاب حح 

ه ه ه  لتق    ذ ا يةي   ح ل ل ي حقحا  للحهم  ل ش،  م   يل اءع  لخيتح ا لخيتح  ل ش  د   ي،  

 مح فل  لتصا ي لوه ه ه  لتق    ي، ه فل   حق  لش،  تنبع  ل ظ      (Özkar , 2008 , p.20) لم حار 

 ه ه ه  لتق    يةحا   جم   ا  ل ا  للخيتح   اذلك ا ه  لش،   للحهم ه  نحير     ل ظ      ي  ب 

 م   يل   ت د و ب ض  لق  نله  ل ي ي  ل  ف نلحو م قد
 
ماك   ه يسش ئ اه ه  لخيتح  ا   يحت ح

 مح فل  لتصا ي  لد  عل ني ظ   ت د مهح فل   (Robert 2002 , p.10) (5 ش،حل م احري  ياح فل  لش،  )

 (.6 نلم  لش، )  ل ححق ) لك ي ل(

                                                           
  تم اكتشاف هذا المفهوم في الأصل في الأربعينيات من قبل )ستانيسلاف أولام وجون فون نيومان( في مختبر لوس ألاموس الوطني.  1 
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 Shape Grammars (SG)الشكل قواعد •

 Shape Grammars and enerative“قدم  ق   د  لش،  فل  ب   حا  لقمه   حض   فل ارق  تةث   )     

Specification”    م  1971(  حو ( قب George Stiny ا James Gips) (Ibd, p8.)     ااحن  ه ه  ل رق

اب د لي   يي   (Stinyمت  ق  تحل   ه اشحم    عس مجا    م   لق  نله ل دح م  ل  حا  لت  ت  ح   س )

ل    لتامي   لاال تلهم ي       طمح مشماع م احرأ مؤلف م  يامي له مت  ق  تحلي ي ب  لشكعل

  ت د و ه ه  لق   د فل يمي ب ا نشح    مح  لثحن  له  فل  1  ت د و ق   د  لش،  فل ية     لتصحم ي

 ذ تتي   ت د و قح د  ش،     تتد د   م       ت د ق   د  لش،   ح   ا     اي ل دت    ش،حل      

 يدايم ممبع ح    ي م ال  مق ح  م له ت لد  ش،حل جدتد  ياح فل 
 
اقحن ه م له لتي يم ش،  مح لاثي

تيت دو ق   د  لش،  فل  لتصا ي    احرأ   (www.old.arch.ethz.ch/prog/ws94) (7 لش،  )

ياك  ه ه  لتق      صاي  لد  عل   ا لة حرن ايصحم ي    تجحا   (8 نلم  لش،  )ا لتصا ي  لد  عل 

م  ية    ل ح  ا ح        مي  اي ل د يصحم ي جدتد   ا ي، ي   ش،حل جدتد  تح ت د و تم مر 

(CAD).      

 

                                                           
, تعُد كتقنية لقراءة الاشكال و تحليل لغاتها , كذلك لتركيب و  1891في عام   Shape grammar (SG)ظهرت تقنية قواعد الشكل 1

 . توليد اشكال جديدة
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 1(SY-Syneticsالسينتكس)

ل   م هج لا ت حر  م   يل   ت د مهاح فل يت تاد ه ه  ليم دق   فل  لت كل   لاتت،حرأ  عس  لتاث   ا      

   ه و  ه  إ  (Cox. 2013, p25-32) تت،حرأ للحص ل  عس  ل،حر ا    ل ل اشكيا ا  لاش،حل   بتكم 

 لا حس   فل لهي   ش،    ا  نشح   لاش،حل ه  ية ي    ش،   غل     ه م  م   يل   ت د و  لنش  ى 

ا لتاث     س مش،   م ه م   ا ية ي    ش،      ه م    س مش،   غل  م ه م  )مجمح ( تح ت د و 

  -:(Savransky, 2000 P8) ( يل حا ي    ت  هل4ت تاد ه ه  لتق     عس )   لتاث   ا لا ت حر 

ايتي ذلك فل   ه   لتجي د  ل حط   ا لحس   ل اش،   ((personal analogy-PA_   لتاث    لشخص  

 ح   ) ل احح(. لنبحا(  ا غل        ه   لت مل   ل حط    مع  لاش ح   لح   )  نيحه

فل ه ه   ل   تيت دو اتيقن      محا ا لتك   ج ح م   ق    (direct analogy-DA_  لتاث     بحشم)

  م   ا تيت دو   قحرن  تله  حل   لش    ق د  لدر    مع  حلاا   م  مشحتى   س  د مح. ي  س  ق  

ه   ا    ءغن   ش،   اية ي هح   س   غ  يتحت   مت حق     (Symbolic Analogy-SA لتاث    لممةأ ) -

 ح مشي ي  تحلهدن.مع  لا   الكنه

 عس   ش،   م   يل  لمغب  فل ي      ه  ه   ا     لت من  (Fantasy Analogy-FA لتاث    ل  تحزأ ) -4

ت، ه  ل حلي ماتع مع      ش،   ابت بل    م تي ب م   لشخخ  ه تت      ش،   ا  هح بش،   م 

 .(Roukes, 1984, P 7)ام ت ح ت     لقدر تمغبتى فل يةق     يمى

 التصميم تقنيات بين مقارنة

                                                           
( مكلفا بانجاز دراسة مكثفه للعمليات William G.G Gordonبداية العمل في السيمتكس عندما كان جوردن ) 1944عتبر عام ي 1

والتي سميت روك  1948عام  1الابداعية للفرد والجماعات هذه الدراسة قادته مع مجموعة من الفنانين لاحقا لطرح فكرة السيمتكس

 شاء وتدريب مجموعات من السيمتكس لعدد من الشركات بعد انشائه شركة استشارية مع ارثر.( ثم بدأ بعدها بانRock Poolبول)

 . 256ص2

 



  عبد الكريم علي حسين...........................   الفضاء الداخلي وفق نظم توليد الاشكال تطبيقات تصميم

ISSN(Online) 2523-2029, ISSN(Print) 1819-5229             2019السنة -94العدد -مجلة الأكاديمي  

12 

تم   لبح ا  ه نلي  لت ل د  لشكعل قد   ت    ا تشحاه  فل ج  نب مت دح  ل اح ت خ  ل   نب      

لقد  شي ي  جا  هح فل قحت  تهح ل ت حم  مع تم مر   (Technical & Design aspects)  لتق    ا لتصا ا  

 
 
مث     ل، مب  يم ل اح  قتصم  لب ض منهح تحلت حم  مع تم مر  ل، مب  يم ا  لت ل د  لشكعل  ل داأ م ح

لقد شا   جا ع ه ه  ل لي  عس مد يا  عس ش،  رم ز توش،حل تتي   ) لي يتك  اق   د  لش، (

ل لي ا لق   د لغمض يي يم  لش،   ا ي ل د  ش،حل جدتد  اقد ي ا  م حل تهح م   يل ييب   ب ض  

 ... لخ(.  لدمر   لتدايم   ليمح  ي ك  لق   د  ل يقحا  لا ح    فل  لتصا ي ا عس        ثحل ) لاءحل 

 ( مح ل اح ت خ قحت  تهح  عس ية     ل  ح   لد  عل لقد  ظهما جا  هح  لام،حن   فل  لتة    تو تث ح 

 مح ل اح ت خ قحت  تهح  عس ي ل د  ش،حل الغحا جدتد  لقد يبله  ه جا  هح يات ك ه ه   )لخ  ي    ل   

 مح ل اح ت خ قحت  تهح  عس مةحاح   ل غحا ل  ح  ا ح       حتق  لقد  شي ك فل ه ه  لام،حن      لام،حن  

محتم ا لخ  رزم حا  ل  س  (  دو  ل اح  ظهما) نلي   لخ  ي    ل  (  ق   د  لش،   ا  م  ) لي يتك 

 (. 9 م،حن تهح فل مةحاحا ل ح  ح  عل  حت   نلم  لش،  )

 SY SG LS CA GA حدددخ ا   دددددددددددمح اددددد لخص

 *  * * * قحت  تهح  عس  لتة     عس ميت    ل  ح   لد  عل

قحت  تهح  عس ية    امةحاح  لغحا ل ح  ا ح      

  حتق 

* *  *  

 * * * * * قحت  تهح  عس ي ل د  ش،حل الغحا جدتد 

 * * * * * قحت  تهح  عس  لت حم  مع تم مر  ل، م  يم

    * * قحت  تهح  عس  لت حم  تداه تم مر  ل، مب  يم

= SY  لي ستك  / SG= لش، / ق   د  LSل  دمحتم/ = نلي CA ل  / =  لخ  ي   GA =

  ل  س    لخ  رزم حا

 

 

 الاجراءات التطبيقية

قحو  لبح ا تو ت حر ثيث ناحذج قصدت  ل  ح  ا ح      م  يصا ي زهح  دتد اية   هح تا جب      

 يل  حت حا  لاطحر  ل لمأ الغمض يوي د  ل تحدر  ل لمي  قحو  لبح ا  ةا م     لهح  لب ل تحدر  لت  ي

 اه    لاجم    لتيب ق .

 

 

 

 

 

     ل   ح   لد  عل  لاش،حل م   لق مي متهح مد  نح    م   لتصا ي يق  حا تله   قحرن  تبله( 9)  ش،  

 )  صدر   د ح  لبح ا(
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 2015(Design Miami dining pavilionج حح ي حال ط حو ) (1انموذج رقم )

 (Zaha and Patrik)يصا ي زهح  دتد ابحيميك شاحتكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل كم  ميت  ح  م  مةحر  م ت    ا ه  لتصا ي تلهم تحنى   ع م  قي   ا  د     :فكرة المصمم 

مي   20) لا تام ري  تحلش، (  مح  ليقف  لب   أ ل ق   يت دمله ت حل بش،  )مشماو(.  ب حح  ل  حح 

 ف فل  نشح   لش،  ا  د ث  لقي  حا  لد      لت   (CAD) تمنحمر مي  اقد   ت دو 3.2ممبع تحري حع 

يق     لتقي ع  ل لزري  فل  لت حم  مع  لحدتد ا لا    و     ت دم   ل زه ا ل أ معئ ب  هح تحلخشب

  . شخحص 10 مح ل ح   لي حو ل ة أ  عس م  د  ت   ي  مع ثيث مقح د م ة    تيت  ب   ا لخشب

نم   ه   صاي قد   ت دو  لخ  رزم حا   ( ج حح ي حال  لي حو1فل نا ذج )  :( 1تحليل انموذج رقم )

( لغمض يق     ل زه فل  لكت      دن    لكبل   م   يل   د ث قي  حا فل  له ،  ليرء   GA ل  س   )

ا ليقف ااحن  ي ك  لقي  حا  عس  ش،حل ت   ي  متاة ر  نة    مية  ذ خ د ه    ي حقح مع ق   د 

بي ن شبى ت   أ ثي  نشح  قحن ه لي ييب ه    لش،  ) ش،  ( اذلك م   يل  نشح  ش،  SG لش،  )

( ل ي ظ   تيلح يبل   PA مح ل اح ت خ  لتاث    لشخص   )    لت ج ى نة    مية(  شبى ت   أ+ قح د 
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فل لهي ه    لتاث       لح  ر  لتاث عل  ل أ طم ى   صاي فل   ت هحو لكميى  ذ احه    ر   صاي ه  

م  ) لمححر ( ه ه  ل كم  يتةق  فل ز اي  تصمي  ا  د  ل ي     لتاث    لا م  ل أ  شحر   ت هحو  ل كم  

ب(  ذ تي ظ 1 ()1 مح فل ز اي  تصمي    م  ش،  )   ل ى   صاي اه   ه  ليقف تبدا  عس ش،  )مشماو(

ح( ام  1()ج1بش،  ا ضح  ه قم     لش،   له ،  مع  لاثحث تلهم     ه )جم ح  لبةم(  مح فل ش،  )

مشهد      ل  حح  لي حو نقم  بش،  ا ضح  لتاث    ل  تحزأ م   يل ييحت  قم      شهد  لبصمأ 

 ه قم    نخ  لتة    له     ل تصا ي مع ل تحزيح  لمححربله ) لمج     ل(    مان فل قصخ ا ليو  ل  تحزيح

 مارأ  ه يتيحت  مع    حه ي ا طم حا  لتصا ي تلهم  ه  لتاث   اممج  حيى فل      لش،  لي  م   ل

   صاي ا ناح تمجع لهي  لتاث     س م يق    شهد ا ب    لبح م 

( يصا ي زهح  دتد Serac Bench( مع مق د  ل  ك )Fuorisaloneل ح  )لل ا  حل ه( ) (2انموذج رقم )

 ( .-http://www.zaha adid com) ( 2013architects Zaha and Patrikمع شاحتدر) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل كم  ميت  ح  م  لغ  تشك    ل   د لا ت هحو لكم   لاش،حل  لتصد    لل   د اه     :فكرة المصمم

قد   ت هي  لتصا ي م   رء    ليب     ذ  ه ا  طبق  م  م   ل ة   لح مأ لل     ا لم    ا ا  د 

ميحرهح  لخحص لت ك  ق   رح  ل    مع  ليبقحا  لا م  افل  لنهحت  لحه ه ه طبقحا  ل   د  ي  ا 

  ق د مص  ع م  ر ي جحا  ل،  رية    ليبقحا ي تةي مع ب  هح  لب ض لنش،   له ،   لمديس   ل اق د

 ا  تة ل   س محح  نح ذ  نهح   دمح تش،  تحش،حل ام ة  حا مميب  ي  اهل   حح   لص ب  اذ ا م  ل    حل  

 ش،حل  لكم تحل ت ك  ء   ذ   ا .ذ ا  ل    

م   يل طمح مجا    زهح  دتد ل غ   لش،  له    لتصا ي ا لت  يت   مع     :(2تحليل انموذج رقم )

(  ذ ي يم  لم ا     ه ه    لتصا ي قد   ت حس م  ياث   ش،  يكيم  ل   د SGنلحو ق   د  لش،  )

ل اح ي هب  .  يت يحا م   لا      س  لا عس لتةق   اظ     ل    )ا د  ج  د ا  د ( ثي يكم ر ه ه 

ح(   ت د و 2ب( )2ذ تلهم نا ذج )إ  (PA م اه   لتاث    لشخص  )ي  تاحر   لتة      س ب د ياث عل 
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 لتاث    ليب عل لخي ط مجمح  ليحدم  غل  ايةق   ن ع  لاني حت   م     قحر   س  ل ت  ابحيجحه   

تسشو  تةح   تحلا تام ري    لش،   لبصمأ له ه   لكم س    لم تا   هوب( ل2ل نا ذج )ا ضح   مح ف

(  أ )ت ح  ش،  بي ن +قح د ( لحلش،  ه   لخي ط  لخحرجل PAا لايجحه   ه   تت   مع ق   د  لش،  )

م   ل د ر  لات ض  ( ا لت  ش،    يجحه تهحPAل يحدم  لصغل  يكم رهح تحيجحه ا  د ا لت  ت د  لقح د  فل )

ت       ر لغ  اقح د  لم ا     لي  ر فل ق خ ا  ع خشحريهي   يت دو فل ه ه     س  ل  ح   لامحم 

 لخ     لهححد  لت ك   ل غ  فل  لنهحت  م يق  ي حغي تله   صمي  اهل  ليب      ص    تاشحري   لي  ر 

 مع   يت دو ا لغمض  ل أ  اي م   ج ى.

لحيحب رالاند محيدن لد   يصا ي ح  عل  نزل ليط حل ذاأ  لا ت حجحا  لخح    (3انموذج رقم )

(ronald mcdonald house )2014  يصا ي زهح  دتد ا تحيميك شاحتدر   حن ح(Zaha and Patrik) 
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ذاأ  لامم ض   يت ص   ا ل ت   تي  محيدانحلد ه   بحر     يب  حا  نيحن   ليط حل  :فكرة المصمم

ط حل   مض ى  ه ت، ن ه قميبله   س ل اقد  نشو ه     نزل ل نينى لل تةتحج ه   س ر حت   يب  م  ر حت    نز 

 
 
مي  ممبع( ت ب   25لكم   لتصا ي ت ي   عس     ل ح  )    يل مم       حل   ب  هي  لب ض  ص  ح

ه ا  د   ش    تغي   ل ة   لي عل م   ل  ح  ا  م  ت  ح  ا   لا ت حجحا اه   بحر     مةحريل

 
 
ميت حس م   لبةم اه ئ   ك   لارء حا  لخش    ا لاثحث   دمر ا ل أ  لل ة   ل   أ لت ي   تةح  

 ه  ل كم    خشا   ميم  حدي ا محي  ج    مت دح    يت يحا خ ي   لاط حل   ت   فل  لني   ا لا تبح 

 يبدا  يث  ا نهح 
 
تجاع م صحا م   ا خ فل غحت  م  ئ  تحلخشب  ل أ خش،   لارء حا ا ليق ن اه   ت ح

 م  د ... لخ.  م ت ف  لاري ح حا لتةق   اظحدف مت دح  مث  ا د ا  ل     

 لتصا ي ه   بحر   ه  إ تبحر ويبله لغ   لتاث    لت  طم تهح مجا    زهح  دتد ت    :(3تحليل انموذج رقم )

 
 
 إ     مةحر  ذ ا جة ت     أ  ت ض ا  عل  شب  لي تك  ا ضحح

 
م   يل   ت د و   تاحر   لتة     ذ

 إ  ( ا ه  لش،  تنبع  ل ظ   CA ي    عس ا ه لغ   ل  ح   لد  عل قد   تستر م     رزم حا  لخ  ي  )
 
 ذ

ح يتي   ا   ةن  ا  مبع قد اء   ءا  نلحو  لاش،حل  ل ي ي  ا  ه   لا إ عس  لمغي م  ي  ع  ل ظحدف 

اظ    ج د  ءحل    س  ل  ح  ق اح جاحل   ااظ     تح ت د و  لاش،حل  ل ي ي  ذ ا  لتاث     بحشم فل 

ح( ي حل تحلاني حت   )جدال  ا نهم  غل  (  ءحل    س يم تن  ل  د ا 3 لخي ط    ة    فل  ليقف )

عس ء حن  لنهم ااونهح قمي  م   ل ظحدف مدمج  مع  ليب    ه    لتة    ) لاش،حل  ل ي ي   لصمية (  

مجا    زهح  دتد فل طم ى ا ل أ احن  لغتى ه  ياث   ا خ فل غحت  فل  ار ح ت ت ف ا  ح مع  لح  ر  ل أ 

 
 
ب د    حل    لمقا   قد  ظهم  ه  ل  ح   لد  عل ه   بحر     قمي   عس ء حن   له  لش،   ص  ح

( اه   لنشحتى  ل ظ    تله  لححج    س ل ح  مغ   PAلقد  ق   لش،   لتاث    لشخص   )  م لنه

ا ل  ح     ت ح  مح  لتاث    لشح مأ ه   يب ية     لبح ا يص يم لحلحا   تكشحن  لي   

ل  حن جدال مح م   ش حر ) ا ل أ تاث ى  لخشب فل  لارء   انصف  ل در ه( ا لياح  ) لت  ياث  
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   ل ة 
 
ذاأ  لا ت حجحا  لخح   مت    لخص       لات ض  ل   أ( ه ه  ل كم  ت ي   لاط حل  ص  ح

  مي  ا لت  احه خيعس لهح مصاا   ه     شماع .ل   مع     لا تكشحل    ءحل    س  لأ

 نتائج التحليل للعينات

 إ   لدر   ( مد  ييحت    ت د و مةحار  لتة    مع  ل احذج ق د 10تبله  ل دال )     
 
احن   لمححار  ذ

( لي يةص   عس  أ يكم ر فل  لا ت د و  PApياث   شخص   نبحا  PAsياث   شخص   جاحح  LS)ل دمحتم 

ياث     CA لخ  رزم حا  لخ  ي   GA مح مةحار  لتة   )  لخ  رزم حا  ل  س    فل  ل احذج ق د  لدر   

% هل ل اةحار )ق   د 66ل اح احه مح ني تى  %33( قد  ص   مح ني تى  FAياث   ل تحزأ    SA رمةأ 

( اا    لمح ر  لايث  ييب قح ا  ت د مح ه  DA ياث   مبحشم  PAaياث   شخص       ه   SG  لش، 

 %(.100مة ر ) ق   د  لش،  ا ل أ  حز  عس 

 (3 نا ذج رقي ) (2 نا ذج رقي ) (1 نا ذج رقي ) مةحار  لتة    ا

 ------- ------- ------- LS                   ل دمحتم 1

 ------- ------- GA         X     رزم حا ج س   2

 CA         ------- ------- X   رزم حا    ي  3

 SG             X X X  لش،  ق   د  4

 ------- PAh          X Xياث   شخص   5

 ------- ------- -------     Pap ياث   شخص   نبحا 6

 ------- PAa    X Xياث   شخص       ه 7

 ------- ------- -------     PAsياث   شخص   جاحح 8

 DA             X ------- X ياث   مبحشم 9

 SA             ------ ------ Xياث   رمةأ  10

 ------- ------- FA                 Xياث   ل تحزيح 11

 

 

ها تهح ا يب يةققهح فل  لتصا ي ل    ت يم    (3,2,1 ه تي ي   لتكم ر ا له ه  لمححار فل  ل احذج )       

( فل ت ح   ل  ح  ا   لد      ا نى  لمح ر  لايث   SGلا      د  لي يلز  عس مة ر )ق   د  لش، 

 
 
    ت د مح

 
( تبله 11( ا لت   حزا  عس  يث  م  ث ث   ل تحدر  نلم  لش،  )9,7,5    لمححار  لا م  ) ل ي

  .تي ي   ها   ه ه  لمححار فل ت ح   ل  ح   لد  عل

 

 

 

 

(    صدر )  د ح  لبح ا(3,2,1 لتة    ل    حا نا ذج )(  تبله نتحدر 10جدال)  
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(  عس 1(  لقد  حز  ل ا ذج ) 12 مح ل اح ت خ مد    ت د و ناحذج  لدر    لت ك  لمححار جدال)        

50 % 
 
 إ  اه   تدل  عس  ه ه    ل ا ذج تت لم ل ى  لت  ع  لبصمأ ا لت دحت   ل غ ي   ل اةحار    ت د م ح

 
 ذ

 
 
أ  عس ممج     لقحرئ  ا  ل حقد لأ    ةص  ه    ل ا ذج  عس  يث   دح ماك  م   لح  ر ا  ل غ ي   اب ح  

ت  تح ميب   لثحلث  ور ا  لمححار اي% م  يكم 36( لقد  حز  عس مح ني تى 3مح  ل ا ذج )   م  ه ه  لمححار 

أ ق ح   دح يكم ر ا ل اةحار  لتة     الأ  ه  إ  % م  ه ه  لتكم ر ا 27( ا ل أ  حز  عس 2نا ذج رقي )

 
 
  يصا ي لا     قدو نا ذج لتق  ي   احل  لتصا ي  لد  عل ا ص  ح

 
 فل   يحتقحا ا   حليحا ل ي

 ل  لتصا ي  لد  عل  ل دتد . اح   لكم   يتحت   لح  ر ا  ل قدت  لأ 

 %100 يكم ر  لمححار   ل   حا

1 6 55% 

2 3 27% 

3 4 36% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لمححار   لني ي 

  SG لش،  ق   د  لاال 

  DA ياث   مبحشم   PAaياث   شخص       ه    PAhياث   شخص    لثحن 

       FAياث   ل تحزيح    SAياث   رمةأ     CA   رزم حا    ي   لثحلا

 (  12جدال)

   ر تبله مد    ت د و ناحذج  لدر    ل اةحا  

   صدر )  د ح  لبح ا(

  ر

 ( تبله تي ي   ها   ه ه  لمححار فل ت ح   ل  ح   لد  عل    صدر )  د ح  لبح ا(11 لش،  )
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 البحث:نتائج 

 .لتة     ل  ح  ا  لد      لت      س   تاحر   لتة    يت ا   ل   نب  لتاث     ا لي ي      -1

 أ ل ح  ح  عل    لم ي  ع تصمأ ات دحت  تصمي . ه يكم ر   ت د و   نلا   لت ل د  لشكعل لأ   -2

 فل  ل  ح  ا  لد      ت  ى )ياث   شخص   (  لأ SG خ د نلحو  لت ل د)ق   د  لش،  -3
 
يث    ت د مح

 ياث   رمةأ   CA لخ  رزم حا  لخ  ي   GA( ثي)  لخ  رزم حا  ل  س  DA ياث   مبحشم  PAa    ه

SA    ياث   ل تحزأFA  ( الي يةص  )ل دمحتمLS  ياث   شخص   جاححPas  عس  أ يكم ر ا  ) 

 إ  ل تصا ي  لد  عل ه  مةير تله  لقم   ا  لتة      ا لي ي     ل  ا   لتاث  خ د م ه و   -4
 
لا تاك   ذ

  ل ص  ت نهاح.

  حس    عس  دح مةحار  لتة      يت دم  فل ت ح     تاد بش،ه ي  ع لغ   لتصا ي  لد  عل تإ  -5

  لش، .

 

 

 البحث:استنتاجات  

 .تتغل   ل خ   قما  ل   ح   لد  عل ت ح    عس  لشخخ ام يق  از اي   ل لم .1

ماك    ت د و مةحار  لتة      يت دم  فل  لبةا لتة    ل ح  ا  لتصا ي ا   د  م   لاحا ا  .2

 إ  فل ميحتقحا  لتصا ي ل مز ا لتةك ي 
 
 يث  ا اح احه  لال  . ا  مح   ت    لتصا ي  عس مةحار  ذ

م    اك  يتحت   لح  ر ا  ل غ ي  ل تصا ي  لد  عل م   يل ييب   مةحار  لتة    لانجحز    ر ذ   -2

         ا  .

 م    اك  ق ب مةحار  لتة    لتصبح مةحار يمي ب ا ل ك  صح ح. -3

 حح    ت د مهح ياح إنشح  م مح ا ش،    ماك  إم    اك    ت د و يل    لا تدلال  لا ي  فل فل   -4

 هل  ا يي يمهح ل  ح  ا غل  ل حئهح  لا عل.

 لت دتيا  لت  م    اك   جم  هح  عس    مح ا  لش،     ليب     ت   ي   ل، مب  يم ماك   ه يستر   -5

 
 
 ذ ا ق ي جاحل    حل  .  ش،حلا

  ت د و    مح ا  ليب     يت، ي حا يجميدت  فل  ل  ح   لد  عل خيحهي فل  نشح  م مح ا ذ ا  -6

 .طحبع اظ    اجاح ل

م    اك   لشماع فل  نشح  لكم   ل  ح   لد  عل م    د    ل حا  لتحل   ) لتة     ا  لي ي ب (  ا   -7

 ييهاح م ح.

 ح حل    حه ي  ل  ا   م   لت صصحا  لا م  ت سح  لم حل   س تشك   مة اج  مع  لتصا ي   -8

  لد  عل  ل أ تؤحأ   س  نشح  يل حا يمي ب اية    جدتد .
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 :توصيات الباحث

فل  لتصا ي  لد  عل  ح لهح م  يوثل  فل  ا  حا  لتة     مجحل  لتاث   لي يلز  عس  نشح  حر  حا فل   -1

 .ا لي ي ب

  جم   حر  حا مةحاج  تله  لتصا ي  لد  عل ا لت صصحا  ل  ا   ا لانيحن    لا م .  -2

   ت د و    مح ا  لي  ث   ا ليب      لمح    فل   احل ياث     فل يصا ي  ل  ح  ا  لد     .  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  عبد الكريم علي حسين...........................   الفضاء الداخلي وفق نظم توليد الاشكال تطبيقات تصميم

ISSN(Online) 2523-2029, ISSN(Print) 1819-5229             2019السنة -94العدد -مجلة الأكاديمي  

21 

References 

1- Ahmed Medhat, FORM GENERATION IN ARCHITECTURE, M.Sc. Degree in Architecture, 

Faculty of Engineering AinShams University,2008  

2- Arther D Little&CO.Dr.A.K.Hota, Encyglopaedia of new mesia and educational 

planning,2000, 

3- Burry, Jane, Burry Mark, The New Mathematics of Architecture, New York: Thames and 

Hudson. 2010. 

4-  David Cox. Creative thinking for dummies,2013, 

5-  Dr. Kotnik ,T. Algorithmic Architecture Introduction to the MAS Colloquia, 2007,  

6- Fasoulaki , E. Genetic Algorithms in Architecture: a Necessity or a Trend? , Department of 

Architecture, Massachusetts Institute of Technology , Cambridge, Massachusetts, United 

States ,2008 ,  

7- Hussein, Abdul Kar im Ali, the importance of social acceptability of the overall design 

(UD), University of Baghdad, Academic Journal, Issue 71, Iraq, 2015, 

8- Kari, Lila; Rozenberg, Grzegorz; Salomaa, Arto. "L Systems". Handbook of Formal 

Languages. 1997. 

9- Krawczyk , Robert J. , Architectural Interpretation of Cellular Automata , College of 

Architecture, Illinois Institute of Technology, Chicago, IL, USA , 2002 , 

10- Mitchell, Melanie, An Introduction to Genetic Algorithms, Massachusetts Institute of 

Technology, Cambridge, Massachusetts, United States ,1991,  

11-  Nicholas Roukes, Art Synetics,Davis,1984,  

12-  Özkar ,M. Middle East Technical University Ankara , Ph.D. Kotsopoulos,S., 

INTRODUCTION TO SHAPE GRAMMARS , Digital Design Fabrication Group School of 

Architecture and Planning Massachusetts Institute of Technology Cambridge USA 2008. 

13-  Semyon D. Savransky, Engineering of Creativity, 2000.  

14- Wolfram, S, A new kind of science, Wolfram Media 2002.  

Web pages 

http://old.arch.ethz.ch/prog/ws94/Kapitel_11.html 

http://www.rhinoscript.org/gallery/  

www.google.com 

www.wikipedia.org 

 

http://old.arch.ethz.ch/prog/ws94/Kapitel_11.html
http://www.rhinoscript.org/gallery/
http://www.google.com/
http://www.wikipedia.org/


  عبد الكريم علي حسين...........................   الفضاء الداخلي وفق نظم توليد الاشكال تطبيقات تصميم

ISSN(Online) 2523-2029, ISSN(Print) 1819-5229             2019السنة -94العدد -مجلة الأكاديمي  

22 

DOI: https://doi.org/10.35560/jcofarts94/5-22 
Applications of Interior Space Design According to Shape 

Generation Systems 
Abdul Karim ALQAISI1 

Al-academy Journal ……………………..…………. Issue 94 - year 2019 
Date of receipt: 11/5/2019….....Date of acceptance: 11/6/2019….....Date of publication: 15/12/2019 
 
                           This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

Abstract  

        Treatises concerning analyzing the interior spaces multiplied and their directions varied, 

that some of them analyzed the interior space on the basis of the intellectual and 

philosophical affiliation or the historical period and others in the light of the concept and 

mechanisms of the shape. The researcher has not been able to find a research that dealt with 

analyzing the space within the systems of shape generation, thus it is possible to determine 

the research problem with the following question:  to what extent is it possible to analyze the 

interior space based on systems of shape generation? As far as the importance of the research 

is concerned, it sheds light on five of the systems of the shape generation which are: Syntax, 

shape grammar, Lindenmayer system, automated cellular, Genetic algorithms) and the study 

of the similarities and differences between them in addition to the importance of the research 

in providing a mechanism for analyzing the interior spaces in order to reach a space quality 

measure in the formal and expressive sides. The research aim is to apply the systems of the 

shape generation in analyzing the interior space. The results of the study included: coming up 

with a form for the analysis that includes the acting and structural sides to analyze the interior 

spaces. Repeating the use of the shape generation systems for any interior space will provide a 

visual variability and visual multiplicity. The generation system (shape grammar) is considered 

the most widely used in the interior spaces. The concept of acting of the interior design is a 

mixture between the analytic and structural readings for the work, that they are inseparable.. 

Keywords: formal generation systems, representation language. 
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