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 ملخص البحث

 يق تتتتتتتتتد  مل تتتتتتتتت  الة تتتتتتتتتل ا تتتتتتتتت ا  اس تتتتتتتتت  ا        يهتتتتتتتتتبد اسة تتتتتتتتتش يل اأتتتتتتتتت    ا تتتتتتتتت  اس  تتتتتتتتت         تتتتتتتتت    تتتتتتتتت             

  تتتتتتتتتتت ل  اسة تتتتتتتتتتتش  ا م بتتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتل  اسة تتتتتتتتتتتش ا،تتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتلل حثتتتتتتتتتتت    ا تتتتتتتتتتت    اس ثتتتتتتتتتتت  ا       ل تتتتتتتتتتت  اسة تتتتتتتتتتتش  

استتتتتتت ا  ل ثتتتتتتتا اسة تتتتتتتشق    تتتتتتت  اس ثتتتتتتت  اس تتتتتتت    حقتتتتتتتل ا تتتتتتت    اسة تتتتتتتش  كتتتتتتتل  ح  دمتتتتتتت  ا تتتتتتت    ا ل تتتتتتتل ا ثتتتتتتت      

ا ة تتتتتتتتش ا    ا  ا تتتتتتتت    تتتتتتتت    ا تتتتتتتت ا   ا تتتتتتتت        ة كتتتتتتتتش  تتتتتتتت  ا  تتتتتتتت   اس  تتتتتتتت ظ    تتتتتتتتد ا  تتتتتتتت   اس  تتتتتتتت ظ ا،تتتتتتتت  

 -4  يقتتتتتتتتت  اس تتتتتتتتت   ا  تتتتتتتتت    -3  يقتتتتتتتتت  اس تتتتتتتتت    تتتتتتتتتة  ا  تتتتتتتتت    -2اس  يقتتتتتتتتت  اسلل تتتتتتتتت   -1اس تتتتتتتتت  ا         هتتتتتتتتت   

  يقتتتتتتتتت  اسثتتتتتتتتتة    تتتتتتتتتل  وتتتتتتتتتل  اسة ك تتتتتتتتت  ا    تتتتتتتتت   ا ب حتتتتتتتتت   ا تتتتتتتتت   يتتتتتتتتت    تتتتتتتتت ح اس  ا تتتتتتتتت   -5  يقتتتتتتتتت  اسة تتتتتتتتت  

ة تتتتتتتتش اس تتتتتتتت    حقتتتتتتتتل ا تتتتتتتت      اأتتتتتتتت  ا تتتتتتتت  ا    تتتتتتتتا  تتتتتتتت   كتتتتتتتت   فه    تتتتتتتتلا    دمتتتتتتتت   تتتتتتتت   ةتتتتتتتت   ثتتتتتتتتا  تتتتتتتت   اسة تتتتتتتتش  

ا تتتتتتتتت ا  ا  س تتتتتتتتت    تتتتتتتتت   -2ا تتتتتتتتت ا  ا  س تتتتتتتتت  اسلل تتتتتتتتت   -1  ا        تتتتتتتتتل كتتتتتتتتت  فه  اسة ك تتتتتتتتت  ا،تتتتتتتتت   ا تتتتتتتتت ا  ا  س تتتتتتتتت  اس تتتتتتتتت 

ا    اسبلة تتتتتتتتتل ثتتتتتتتتتا ا   ستتتتتتتتت    اق تتتتتتتتت م ا   اسلل تتتتتتتتت   ح متتتتتتتتت  ا   ستتتتتتتتتن اسة ك تتتتتتتتت  ثتتتتتتتتتا ا ة تتتتتتتتتش اس  ستتتتتتتتتش ا تتتتتتتتت ا  اسبلة تتتتتتتتتل

 وتتتتتتتتت   . س تتتتتتتتت   اسبلة تتتتتتتتتل ي س تتتتتتتتت    اس تتتتتتتتت   ا  تتتتتتتتت    . ل ي وتتتتتتتتت   أتتتتتتتتت    ح تتتتتتتتت  اسبلة تتتتتتتتت      تتتتتتتتت  . اسثتتتتتتتتتلة     اكلتتتتتتتتت 

ح تتتتتتتت ا ا تتتتتتتت ا  ا  س تتتتتتتت  اس تتتتتتتت   -2ته ئتتتتتتتت  ا تتتتتتتت ا  ا  س تتتتتتتت .  -1اس ثتتتتتتتت  اس  ستتتتتتتتش يتتتتتتتت و ا ا  اسة تتتتتتتتش اس تتتتتتتت  ا   ستتتتتتتتن 

ا  تتتتتتتتتت    -3 امتتتتتتتتتتن  تتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتت    ق اسب ل تتتتتتتتتت  اس  م تتتتتتتتتت     ق اس  د تتتتتتتتتتة ا  تتتتتتتتتتل    ق ح تتتتتتتتتت  ا   تتتتتتتتتت  ا  تتتتتتتتتت ا ظ.

 تتتتتتتتت    ا ر تتتتتتتتت   هتتتتتتتتت  ح  تتتتتتتتت   ا   ستتتتتتتتتن ح هتتتتتتتتت   تتتتتتتتت  ا   تتتتتتتتتب ب   تتتتتتتتتا  لتتتتتتتتت  ا تتتتتتتتت ا  ا خل تتتتتتتتت   ك تتتتتتتتتش   تتتتتتتتت ن ح  

 -4  اس تتتتتتتتتتتتل     اس تتتتتتتتتتتت     ه  ي  تتتتتتتتتتتت   اسثتتتتتتتتتتتت        اس تتتتتتتتتتتت   س   ا تتتتتتتتتتتتن   وتتتتتتتتتتتت   كتتتتتتتتتتتت ا ل   تتتتتتتتتتتت     بل تتتتتتتتتتتت ق.

ق 3ق   تتتتتتتتتتتت    اس متتتتتتتتتتتت    ا خبة  تتتتتتتتتتتت  2ق  لتتتتتتتتتتتت  ا تتتتتتتتتتتت ا  1ا تتتتتتتتتتتتلا  اس متتتتتتتتتتتت    ا خبة  تتتتتتتتتتتت   ح هتتتتتتتتتتتت  ا   ستتتتتتتتتتتتن اسة ك تتتتتتتتتتتت  

  تتتتتتتتل وتتتتتتتت   اسة ك تتتتتتتت    تتتتتتتت  ا ل تتتتتتتتل ا ختتتتتتتت اا اس   تتتتتتتت  سل متتتتتتتت      -5 ق.ق  مل تتتتتتتت  ا  تتتتتتتت  4 مل تتتتتتتت  اسب   تتتتتتتت  

اسب تتتتتتتتتت    سب ل تتتتتتتتتتل  تتتتتتتتتت اا اس متتتتتتتتتت      تتتتتتتتتتل  مل تتتتتتتتتت  ا  تتتتتتتتتت ق  حتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتت   ا   ق ك تتتتتتتتتت   استتتتتتتتتتبقل  اس تتتتتتتتتت ،ا  ق 

ا تتتتتتتتتتت  اس ثتتتتتتتتتتت  اس ا تتتتتتتتتتت، حقتتتتتتتتتتتل ا تتتتتتتتتتت     بتتتتتتتتتتت    اسة تتتتتتتتتتتش       تتتتتتتتتتتفه   ق ا  تتتتتتتتتتت ك  اس    يتتتتتتتتتتت   ا بثتتتتتتتتتتت ا ا تتتتتتتتتتت    

 ا  اس   كتتتتتتتتتتت   ا خبة  تتتتتتتتتتت  سل   تتتتتتتتتتت     تتتتتتتتتتتما ا  تتتتتتتتتتتلا    ا كتتتتتتتتتتتلن اسة ك تتتتتتتتتتت  ا،تتتتتتتتتتت  اس بتتتتتتتتتتت     تتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتت   اوتتتتتتتتتتت 

لإدمتتتتتتتتتتتت   اس تتتتتتتتتتتت  ق اسب كتتتتتتتتتتتت     ا ق  كتتتتتتتتتتتت   اس تتتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتت فه  اسة ك تتتتتتتتتتتت  ق ا   بتتتتتتتتتتتت  ثتتتتتتتتتتتتا اسة تتتتتتتتتتتتش   وتتتتتتتتتتتت    5 4 

 متتتتتتتتت  ح  كتتتتتتتتت    ةتتتتتتتتت  ا  تتتتتتتتت ق ي اأتتتتتتتتت    -2 تتتتتتتتتل  اسةتتتتتتتتتل  ي سة تتتتتتتتتش  ةتتتتتتتتت   وتتتتتتتتت   حتتتتتتتتت    -1اس لمتتتتتتتتت  سلة تتتتتتتتتش   

 . ا ل        ا   ق يم ل  ز ن  ي ئ ك ى  -3ا     ا   ا ظ 

 
 .       hadeelssssss@yahoo.com الجامعة التقنية الوسطى / معهد الفنون التطبيقية,  1

https://doi.org/10.35560/jcofarts99/215-234
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
mailto:hadeelssssss@yahoo.com


 هديل سلمان سعيد ............................................أثر طرائق التشكيل على عملية تلبيد المواد الخزفية

ISSN(Online) 2523-2029, ISSN(Print) 1819-5229             2021 مجلة الأكاديمي-العدد 99-السنة 

216 

 الكاؤولين -3التلبيد     -2التشكيل    -1 الكلمات المفتاحية:

 الاول/ هيكلية البحثبحث الم 

  تتتتتتتتتل حتتتتتتتتتا اس تتتتتتتتت  ا  ل  تتتتتتتتتا اس  تتتتتتتتت   اس تتتتتتتتت  ل   ا ب ل لتتتتتتتتت  ثتتتتتتتتتا هتتتتتتتتت     كتتتتتتتتت  ا   تتتتتتتتت ل   مشككككككككككلة البحكككككككككث:       

   تتتتتتتتتتتتت ا سبقتتتتتتتتتتتتتل  اس لتتتتتتتتتتتتت    اسب  ل و تتتتتتتتتتتتت  حقتتتتتتتتتتتتتل از ا   ا م تتتتتتتتتتتتت  كتتتتتتتتتتتتت     اس تتتتتتتتتتتتت  ا  ل  اة تتتتتتتتتتتتت   أتتتتتتتتتتتتتب لا  ته  

اس تتتتتتتت      اس   تتتتتتتت    هتتتتتتتت   اسثتتتتتتتت     ق  س تتتتتتتت  س  اثتتتتتتتت         تتتتتتتت  هل فهتتتتتتتت   وتتتتتتتت  ل   اكتتتتتتتت   حقتتتتتتتتل اكتتتتتتتتة ن 

لتتتتتتتتتتتتتت  اكب  وتتتتتتتتتتتتتت   ا   تتتتتتتتتتتتتت   دثتتتتتتتتتتتتتت     اس تتتتتتتتتتتتتت ي ق اس تتتتتتتتتتتتتت  ظ  ا خ  تتتتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتتت ح اسثتتتتتتتتتتتتتت     اتتتتتتتتتتتتتتل   ثتتتتتتتتتتتتتتا   ب 

 اس تتتتتتتتت از  ا   ا يتتتتتتتتت   ا  يطتتتتتتتتتة كتتتتتتتتت   ا  تتتتتتتتت ح  استتتتتتتتتتة    كتتتتتتتتت     اس وتتتتتتتتت    اس تتتتتتتتت از  اس   ي   تتتتتتتتت     تتتتتتتتت   ستتتتتتتتتتل 

%  تتتتتتتتتتتتتتا ا تتتتتتتتتتتتتت ا  اس  لأتتتتتتتتتتتتتت   70 تتتتتتتتتتتتتتا اسثتتتتتتتتتتتتتت      اس    يتتتتتتتتتتتتتت       ا  ب تتتتتتتتتتتتتت   اس    يتتتتتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتتتت      قتتتتتتتتتتتتتت    

 Engineering Materialأتتتتتتتت ل       تتتتتتتتم    اسقتتتتتتتتللم    تتتتتتتت  استتتتتتتت  د  تتتتتتتتا ا   تتتتتتتت ح ا تتتتتتتت ا  هتتتتتتتت س  از  اسة    ق

ا متتتتتتتتتت  كتتتتتتتتتتت     ب   تتتتتتتتتت   د  تتتتتتتتتتت ل  ك تتتتتتتتتتة   تتتتتتتتتتت   اأتتتتتتتتتتب لا     ابمبتتتتتتتتتتت، ي ة ا فهتتتتتتتتتت  ا تتتتتتتتتتتن   وتتتتتتتتتت   ا  تتتتتتتتتتت ا ل 

ق  اس تتتتتتتتتتت  ا تتتتتتتتتتتل      تتتتتتتتتتت     thermal shockا خبل تتتتتتتتتتت  ا  ا   ق   فهتتتتتتتتتتت  ابتتتتتتتتتتت    ي سثتتتتتتتتتتتل    ا   ا يتتتتتتتتتتت   

 بم تتتتتتتتت   كتتتتتتتتت    تتتتتتتتت  ا  س  ا تتتتتتتتت  اس  تتتتتتتتت    ا تتتتتتتتت    تتتتتتتتت  اسق  تتتتتتتتت  اس تتتتتتتتت  ا         تتتتتتتتت  ا تتتتتتتتت، اسة ك تتتتتتتتت    تتتتتتتتت    

  تتتتتتتتتل اسة تتتتتتتتتش ا  تتتتتتتتت ،ا   اأتتتتتتتتت  ول تتتتتتتتتلل ثتتتتتتتتتا   تتتتتتتتت    اهميككككككككة البحككككككككث:  مل تتتتتتتتت  الة تتتتتتتتتل ا  تتتتتتتتت    اس تتتتتتتتت  ا      .

ا ختتتتتتتت     تتتتتتتت  أتتتتتتتت يق   لم تتتتتتتت  س تتتتتتتت   ا ختتتتتتتت      بةتتتتتتتت  هل تتتتتتتت  اس  تتتتتتتت   ا  م لتتتتتتتت   ا    تتتتتتتتل اس   تتتتتتتت   ا  بمتتتتتتتت   

يهتتتتتتتل  اسة تتتتتتش ا  تتتتتت ،ا ثتتتتتتا اس  تتتتتت   تتتتتتتا  ف البحككككككث:اهككككككدا بهتتتتتت ا اس تتتتتتا  ستتتتتتد ا تتتتتتل اسة ك تتتتتتت    اأتتتتتت   أتتتتتت يق .

اكتتتتتتتتتتتلش   ا تتتتتتتتتتت  اس  تتتتتتتتتتت      تتتتتتتتتتت   مل تتتتتتتتتتت  الة تتتتتتتتتتتل ا تتتتتتتتتتت ا  اس تتتتتتتتتتت  ا        تتتتتتتتتتتا   يقتتتتتتتتتتت  اس تتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتة  ا  تتتتتتتتتتت   

 Semidrypressing   ق  ا ب تتتتتتتتتتم    تتتتتتتتتت ا  ا س تتتتتتتتتت    بل تتتتتتتتتت   ي  تتتتتتتتتتة  ب تتتتتتتتتت   ل ا تتتتتتتتتتن اتتتتتتتتتت      ب  تتتتتتتتتت  ا ستتتتتتتتتتل و

اقبثتتتتتتتتتت  كتتتتتتتتتتل   حككككككككككدود البحككككككككككث:  .Kg/cm2 250 ا تتتتتتتتتتن   وتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتت     ْ  1050ْ     1900ا  تتتتتتتتتت ا ل   تتتتتتتتتتا 

 تتتتتتتتتتت، ا  تتتتتتتتتتت ح   ا  تتتتتتتتتتت ش اس تتتتتتتتتتت  ا تتتتتتتتتتتد اس تتتتتتتتتتتل     kaolinاسة تتتتتتتتتتتش ا  تتتتتتتتتتت ،ا   تتتتتتتتتتت  اأتتتتتتتتتتتب لا     تتتتتتتتتتت  اس تتتتتتتتتتت   س   

Silica     اس تتتتتتتتت Grog       ه  ي  تتتتتتتتت   اسثتتتتتتتتت Sedum Carbonate    900 يتتتتتتتتتل و   كتتتتتتتتت ق  متتتتتتتتت     ْ

ثتتتتتتتا   Semidry Pressingْ   دمتتتتتت  ا بثتتتتتت  اسة تتتتتتتش   تتتتتت  اأتتتتتتب لا    يقتتتتتتت  اس تتتتتت    تتتتتتتة  ا  تتتتتت    1050

  نتتتتتتتت  يتتتتتتتت  ا اطتتتتتتتتة ا وتتتتتتتت ا  اظ ومتتتتتتتت، وتتتتتتتت      التشككككككككيل::  تحديكككككككد الم كككككككطل ات   تتتتتتتت    اس متتتتتتتت    ا خبة  تتتتتتتت .

  تتتتتتت  اسب ة تتتتتتت    اس  تتتتتتت    
 
     تتتتتتت 

 
هلمتتتتتتت    تتتتتتتبق   تتتتتتتا اس تتتتتتت    يمتتتتتتت  ا  ادثتتتتتتت   تتتتتتت،    تتتتتتت م  س تتتتتتت   ثتتتتتتت   ا   تتتتتتتق 

 ا  اس تتتتتتتتت     نتتتتتتتتت  اس  ئتتتتتتتتت  
 
  ق51  كتتتتتتتتت    Reid.h  1968  اس  تتتتتتتتت     تتتتتتتتت  ا اطتتتتتتتتتة اوتتتتتتتتت ا  التتتتتتتتتل اس  ئتتتتتتتتت  " " ا ا

ا  اظ  تتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتا اسبتتتتتتتتتتت از  اس  يتتتتتتتتتتتن  ح تتتتتتتتتتت  ستتتتتتتتتتتط  أتتتتتتتتتتت ش    ب تتتتتتتتتتتما اس  تتتتتتتتتتت      نتتتتتتتتتتتى ا  ب تتتتتتتتتتت   ا  اسبتتتتتتتتتتت از  

ا تتتتتتت  ل اس تتتتتتت   ثتتتتتتت ،   هتتتتتتت   اس  تتتتتتت     م تتتتتتتا  تتتتتتتلح ا تتتتتتت  اس  د تتتتتتتة  اظ ا تتتتتتت  ا د ةتتتتتتت    م  تتتتتتت  اأتتتتتتتبق    م تتتتتتت ا  

  تتتتتتتتتت  اسب ة تتتتتتتتت   تتتتتتتتتتا ا ا ل ح   تتتتتتتتتت  يم نتتتتتتتتتى ا تتتتتتتتتت    تتتتتتتتتت   ا    أتتتتتتتتتت   ق57  كتتتتتتتتتت    Reid.h  1968     كتتتتتتتتت 

ا  تتتتتتتتت  ل سل  ثتتتتتتتتت   استتتتتتتتت ظ  تتتتتتتتت  ظ ا،تتتتتتتتت   تتتتتتتتت  " اسب   تتتتتتتتت  يتتتتتتتتت   استتتتتتتتتل     اسثتتتتتتتتتلة    التلبيككككككككد سشخثتتتتتتتتت   اس  تتتتتتتتت  .

  تتتتتتتتا   يتتتتتتتت  اس  تتتتتتتتخ   ا،تتتتتتتت    وتتتتتتتت  ك ا يتتتتتتتت  
 
زيتتتتتتتت  ل اسقتتتتتتتت ل  اس   حتتتتتتتت    يقلتتتتتتتت  ا  تتتتتتتت      يثتتتتتتتت   ا  بتتتتتتتت    لتتتتتتتت  

 ,pooper)  ا تتتتتتت   تتتتتتتا  ق تتتتتتت  ا  ثتتتتتتت      س تتتتتتت ح اس مل تتتتتتت  ا م تتتتتتت  دة تتتتتتت ل ثتتتتتتتا كتتتتتتت ، ا تتتتتتت ا  اس تتتتتتت  ا     "

1960, p. 59).  ظق   بتتتتتتتتت ظ   تتتتتتتتت  دم تتتتتتتتت    س تتتتتتتتت   تتتتتتتتتا    تتتتتتتتت  اأتتتتتتتتتد   بتتتتتتتتت   كتتتتتتتتت   ا    بةتتتتتتتتت اؤولينالككككككككك 

ق ا تتتتتتت   يتتتتتتت سق    تتتتتتتا  تتتتتتتخ   اس للأتتتتتتتة   primary clay%   تتتتتتت   تتتتتتت   ايبتتتتتتتلا    94اس    س    تتتتتتتن ي  تتتتتتتة  
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 ا  كةطةتتتتتتت   دة تتتتتتت ل   تتتتتتت       تتتتتتت    ب متتتتتتت   ل لتتتتتتت  اسلل  تتتتتتت   ق   تتتتتتت  ي    تتتتتتت   اس أتتتتتتت ي      بةتتتتتتت  ا قتتتتتتت  ا تتتتتتت ا  

ة اس تتتتتتتتتتتتت و    كتتتتتتتتتتتتت    اس تتتتتتتتتتتتت   س    ي تتتتتتتتتتتتتب ل  ثتتتتتتتتتتتتتا ا و تتتتتتتتتتتتت   اس تتتتتتتتتتتتت  ا      اسة  تتتتتتتتتتتتت    ثتتتتتتتتتتتتتا ا د تتتتتتتتتتتتت ا   تتتتتتتتتتتتت   

 Al2O3.2SiO2.2H2O   (charles, 1974, p. 74)اس ق 

  بة  مل تتتتت  اس  تتتتت     تتتتتا : Forming process: طرائكككككق التشكككككيل اولا:  الثاني/الاطكككككار الن كككككر   بحككككثالم 

ا  م  ثا ك     ا و    اس   ا      لأنه  ا          اا ا  ا  ا  ب تت      تت     ا تت   ب   تت     اس مل  

  يقتتت  اس تتت    تتتة  ا  تتت    -Plasting Forming  2اس  يقتتت  اسلل تتت   -1 س  تتت    ا تتت ا  اس تتت  ا      ا م تتت  

Semidry Pressing.3-    يقتت  اس تت   ا  تت  Dry Pressing  4-   يقتت  اسة تت  Extrusion. 5-  يقتت  اسثتتة  

Casting      ا بلتت   تت ح اس تت ق    تت    تتا استتة   ا  تت  يمقتتلا    تتة  ا تت  ل اس اي تت    قتتلا  ا تت   ا  تت 

 استتتبقل  ا خ تتتت  ا  تتت    دتتتت سل     تتت  ا و تتتت ل ا  تتتتب ل     قتتتلا  اسب تتتت    ثتتتا ا  تتتت   ا تتت ا  ا  ب تتتت   دمتتتت  

  تتتتا  تتتت    تتتت ا ا  تتتتل    م   تتتت  ا    كتتتت  ا   ق94  كتتتت    Hamid  1977  ق1    تتتت  ثتتتتا ا  تتتتل     تتتتد 

اس  يقتتتت  اسلل تتتت  ابم تتتت  ي  تتتتة  دة تتتت ل  تتتتا ا تتتت  ل اس اي تتتت   تتتتا يتتتت ةا اس تتتت ق  ح س  يقتتتت  اسلل تتتت  ا بتتتت   ا،تتتت     يتتتت  

%  ستت سل حتت   كتت     اس تت ي ق اس  ةتت   9-6ا،تت  اقلتت    تت    تتل    %   تتا اتت  ظ 16-12  ا تت ا لم  تت ي     س تت 

ا ب   ا،  ا     ي       ا       ا ا م ا اأب لا   اسة  قتت  ق ثتتا اس  تت    ا يبتتلا   سل تت ي ق  ا  تت   

 ,.e)  اس  ي  تت   تت ل   اس هتت    ح تتبد ي أتتب لا  يتت     تت ا  ا   تتبد  تتل ي  ي أتتب لا     تتلل اس  تت    استتل ا ل

1940, pp. 40-41) Bales,1940.p.40-41تتل  تت ح اس  يقتت   تتا ا  تت  اس تت ق  ادث  تت   ح  ل تت  ا  انهتت  ق     

  ا ل   ا     اس        اس  قق   ثا اس   .  

 

Equipment 

 الاجهزة المطلوبة

Dimensional 

Tolerance of 

end produots 

نوع التفاوت في  

 ابعاد المنتجات

Liner 

Drying 

Shrinkage 

% 

النسبة المئوية 

للتقلص 

 الخطي

Forming 

Moisture 

% 

النسبة 

المئوية 

للرطوبة عند 

 التشكيل

Binder 

Clay 

النسبة 

لمئوية للمادة 

 الرابطة

Forming Method 

 قة التشكيلطر 

Extruder hand molding 

 ي س ا اس ل ظ  اس     

Fair 

   بل 
9 – 6 16 – 12 50 – 35 

Plasting Forming 

 اسلل  

Hydraulic press 

 اس       اس  ل  س    

Good 

 و ل
4 – 8 9 – 6 40 – 20 

Semidry pressing 

  ة  ا    اس    

Hydraulic press  

vibratos 

اس       اس  ل  س     

 ا  ي ي  

Excellent 

  مب ز
1 – 0 6 – 4 15 – 5 

Dry pressing 

 اس    ا    

Plaster molds 

 اسق اسة اس كق 

 

Fair – good 

   بل  ا،  و ل
8 – 5 20 – 10 50 – 30 

Casting 

 اسثة

 لعملية التشكيل والمقارنات بينهاالطرائق العامة  (1جدول )
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 يتتتتتتتتتل ا بتتتتتتتتت    تتتتتتتت ي ق  ظ 
ا
ا تتتتتتتتت      تتتتتتتتتلظ و تتتتتتتتل   تتتتتتتتت ،ا  تتتتتتتتتا اس  تتتتتتتت      اس  تتتتتتتتتقق   ح ب قتتتتتتتتت   ستتتتتتتتتل ا تتتتتتتت  ا ا  

 Dry   يقتتتتتتتتتتت  اس تتتتتتتتتت   ا  تتتتتتتتتتت    Semidry Pressingي أتتتتتتتتتتب لا    يقتتتتتتتتتت  اس تتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتة  ا  تتتتتتتتتتت   

Pressing    اس تتتتتتتتتتتت ي ق ا  تتتتتتتتتتتتب  ي  يقتتتتتتتتتتتت  اس تتتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتتة  ا  تتتتتتتتتتتت    مبلتتتتتتتتتتتتل ااق  تتتتتتتتتتتت  ثتتتتتتتتتتتتا ا   تتتتتتتتتتتت   اح تتتتتتتتتتتت   ستتتتتتتتتتتت 

   تتتتتتب ل    يقتتتتت  اس تتتتتت     (A.l, 1942, p. 67)   تتتتت     ا تتتتت   تتتتتتا اس تتتتت ي ق ا  تتتتتتب  ي س  يقتتتتت  اسلل تتتتت 

  ل تتتتتتتة  ا  تتتتتتت     تتتتتتتل   ا تتتتتتت   كةطةتتتتتتت   ا تتتتتتت  ل   تتتتتتت  سل تتتتتتت  ك تتتتتتتش  ب تتتتتتت   اأتتتتتتتب لا  يق تتتتتتت  اس تتتتتتت ق   ستتتتتتتل س تتتتتتت 

استتتتتتتتتتبم ا  تتتتتتتتتتا ا  ثتتتتتتتتتت     تتتتتتتتتت  او تتتتتتتتتت    بم أتتتتتتتتتت    دمتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتب ل  ح هتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتة    يتتتتتتتتتت       تتتتتتتتتت    ستتتتتتتتتتل 

دمتتتتتت  امبتتتتتت ز  تتتتتتت ح  (waya.b.e, 1964, p. 97)ا  تتتتتتت   اسب   تتتتتت   ا  تتتتتت ق س  تتتتتتل  تتتتتتا ت تتتتتت   اس  تتتتتتقق   

اس  يقتتتتتتتت  ي    تتتتتتتت ا   تتتتتتتتة  ا تتتتتتتت  ل اس اي تتتتتتتت  ا    ك وفهتتتتتتتت  ا،تتتتتتتت   تتتتتتتت     تتتتتتتت    ا  تتتتتتتت   تتتتتتتتا اس  يقتتتتتتتت  اسلل تتتتتتتت  

اتتتتتتبد ثتتتتتتا   تتتتتتب ش ا تتتتت    يقتتتتتت  اس تتتتتت   ا  تتتتت    (Felix, 1971, p. 105)    يقتتتتت  اس  تتتتتت    يتتتتتت سة       تتتتت 

 تتتتتتتتتتت      تتتتتتتتتتتا اسلل  تتتتتتتتتتت    سب ق تتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتت    اس متتتتتتتتتتت     ا    تتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتت ل ثتتتتتتتتتتتا ك سبتتتتتتتتتتت  اس  ةتتتتتتتتتتت   اكتتتتتتتتتتتة   تتتتتتتتتتتا 

  تتتتتتتا  تتتتتتتا  lignin%  تتتتتتتا  تتتتتتت  ل اسل  تتتتتتت   1ا تتتتتتت ح     اس تتتتتت   ظ ا تتتتتتت ح  دم تتتتتتت    تتتتتتتا  تتتتتتت  ل  اي تتتتتتت    تتتتتتت ي    تتتتتت 

 بمتتتتتتتتتتل يثتتتتتتتتتتت  ل دة تتتتتتتتتتت ل ثتتتتتتتتتتتا ا  بتتتتتتتتتتت   ا ا ه  تتتتتتتتتتتن ا تتتتتتتتتتت ا  
ا
  ل تتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتت اك   استتتتتتتتتتت  ق   تتتتتتتتتتت ح اس  يقتتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتت     

ح أتتتتتتتتتتتتتب م  ته    كتتتتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتتت   Castingا  س تتتتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتتت   بتتتتتتتتتتتتت ح ل   ل تتتتتتتتتتتتت   ا تتتتتتتتتتتتت    يقتتتتتتتتتتتتت  اس  تتتتتتتتتتتتت    ي سثتتتتتتتتتتتتتة 

: ثانيككككا . ق(John A.l. and F.H., 1942, p. 337) كتتتت     وتتتتل ا  ا   يطتتتتة اس   قتتتت   ا   أتتتت  حقتتتت 

المككككككككواد الاوليككككككككة  -1 -اثتتتتتتتتت   ا تتتتتتتتت ا  ا  س تتتتتتتتت  ا،تتتتتتتتت    تتتتتتتتتم    متتتتتتتتت  : المككككككككواد الاوليككككككككة لل ككككككككناعات السككككككككي اميكية

اب اوتتتتتتتتتل ا   تتتتتتتتت   ثتتتتتتتتتا اس ة  تتتتتتتتت  به ئتتتتتتتتت  ا  تتتتتتتتت    بثتتتتتتتتتلة  ا    تتتتتتتتت   بثتتتتتتتتتلة  ا بتتتتتتتتت ظ   تتتتتتتتت   اكتتتتتتتتتل ا  اللدنككككككككة: 

ا  ل تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل   Al2O3.2SiO2.2H2Oادثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا ا  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت    ا خبل تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  ه س تتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ل     ا    تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  س    تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   

ا  ط تتتتتتتت         تتتتتتتت   تتتتتتتتا اسفتتتتتتتتخ    ا  تتتتتتتت    ا  تتتتتتتت ش   ي تتتتتتتت   ا    س و تتتتتتتت   ا   تتتتتتتت   ي نهتتتتتتتت   تتتتتتتت ا  ا   تتتتتتتتن 

  ق92  كتتتتتتتتتتتت    L  .1984   تتتتتتتتتتتت      ق 4 ي   ا أتتتتتتتتتتتتطة    تتتتتتتتتتتت     ق ا تتتتتتتتتتتت   ا     تتتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتتا  أتتتتتتتتتتتت ي     تتتتتتتتتتتتخ

 ي تتتتتتتتل اس تتتتتتتت   ا تتتتتتتت  ل ا  س تتتتتتتت  ا أ أتتتتتتتت   ثتتتتتتتتا كتتتتتتتت     اس تتتتتتتت  ا  ل   تتتتتتتتل   حتتتتتتتت  اس تتتتتتتت  ا         تتتتتتتت  ا تتتتتتتت  هتتتتتتتت  

 حإنهتتتتتتت  اثتتتتتتتة   تتتتتتت  ل سل تتتتتتت قتتتتتتت  اسب ةتتتتتتتة  ا     تتتتتتت  ا ارتتتتتتت      تتتتتتتل   ا تتتتتتتبل  ي م تتتتتتت   تتتتتتتتا ا تتتتتتت    تتتتتتت  ل     

 Faidi  1981    ي تتتتتتتتت     تتتتتتتتت، اكب  تتتتتتتتتت    تتتتتتتتت ل   ي   تتتتتتتتتة     تتتتتتتتتلق3  كتتتتتتتتت  
 
    تتتتتتتتت  اس تتتتتتتتت    ثتتتتتتتتتة  كتتتتتتتتتلة 

   اس تتتتتت   دبتتتتتت    تتتتتت ل ا  (Heary, 1969, p. 112)اسقتتتتتت ل  ا ب  تتتتتت    تتتتتتل ك  تتتتتت  يتتتتتتل و   كتتتتتت ا ل   س تتتتتت 

 بم أتتتتتتتت    ا  استتتتتتتت ا  ا تتتتتتتت ا لم يتتتتتتتت   ا يتتتتتتتت    اسقتتتتتتتت اد    هتتتتتتتت   تتتتتتتت      اأتتتتتتتت     تتتتتتتتا  ا   لمتتتتتتتت    نتتتتتتتت   ا تتتتتتتت  

 اس تتتتتتتت   ثتتتتتتتتتا  (Al-Hadithi,1987,p.59) سل تتتتتتتت   ا ةبتتتتتتتت   ا  تتتتتتتت    يتتتتتتتت   م تتتتتتتت ل  يلبثتتتتتتتتت  ي سل تتتتتتتت     تتتتتتتتل ا   تتتتتتتت 

   تتتتتتتت        ي بمتتتتتتتتل  تتتتتتتت   ا  تتتتتتتتب  اس تتتتتتتت  ا       تتتتتتتت  2 لتتتتتتتتد ا  تتتتتتتت      نتتتتتتتت   تتتتتتتتخ    أتتتتتتتت ي     م تتتتتتتت  ا تتتتتتتت   تتتتتتتتا 

 ثتتتتتتتا ا  تتتتتتت   اس تتتتتتت ي ق 
 
   Brick Clay تتتتتتت   اس تتتتتتت   استتتتتتتلا   ثتتتتتتتا   تتتتتتت  ل    ل تتتتتتت  حتتتتتتتإ  ا   تتتتتتت   اثتتتتتتت    تتتتتتت  

 ا بتتتتتت ظ   ق92  كتتتتتت    L  .1984   ا   تتتتتت   ا   ا يتتتتتت  White ware clayا  تتتتتت   ا   ا  اسة  تتتتتت   

ا   تتتتتتتت     تتتتتتتتة   بة   تتتتتتتت   تتتتتتتتا ا  تتتتتتتت    اس تتتتتتتت     تتتتتتتت  اس تتتتتتتت     اكتتتتتتتت  اس  يتتتتتتتتلل   تتتتتتتت ح ا  تتتتتتتت    يثتتتتتتتت  ل    تتتتتتتت  

  amorphous  يل  يتتتتتتتتتتتتتت   crystallineيل  يتتتتتتتتتتتتتت  
 
ا تتتتتتتتتتتتتت ا   يم تتتتتتتتتتتتتتا ا   ب اوتتتتتتتتتتتتتتل اس   تتتتتتتتتتتتتت   ثتتتتتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتتتتت    اكتتتتتتتتتتتتتتل  ا ا

    تتتتتتتتتتتتل  ل  تتتتتتتتتتتت  ا  اسلل تتتتتتتتتتتت  Plasticityا  س تتتتتتتتتتتت    نتتتتتتتتتتتت  بهتتتتتتتتتتتت  اظ  تتتتتتتتتتتت  ل     تتتتتتتتتتتت     تتتتتتتتتتتت  ا خ كتتتتتتتتتتتت   اسة أتتتتتتتتتتتت      

اب تتتتتتتتتتتتما المكككككككككككواد الاوليكككككككككككة  يككككككككككك  اللدنكككككككككككة:  -2 ق26  كتتتتتتتتتتت    Al-Shaibani  1995  ي م تتتتتتتتتتت  ه ح تتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتا ا تتتتتتتتتتت  
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  تتتتت ح ا تتتتت ا    تتتتت      تتتتتخ      دةتتتتت   د م    تتتتت  كتتتتت           تتتتت    كتتتتتت   اسلل  تتتتت    تتتتتل  ل  تتتتت  ي  تتتتت  

 Al-Shaibani  1995    ا تتتتتتتتت ا    تتتتتتتتت  اسلل تتتتتتتتت     تتتتتتتتت  د  تتتتتتتتت ا  تتتتتتتتتا  تتتتتتتتت اا ا تتتتتتتتت ا  اس تتتتتتتتت  ا      ثتتتتتتتتتا ق26  كتتتتتتتتت 

ه  تتتتتتت  ا   تتتتتتتد ا أ  تتتتتتت     اكتتتتتت     ةتتتتتتت  ا  تتتتتتت ق  ر  تتتتتتت      بتتتتتتت   ا،تتتتتتت    تتتتتتت      سل تتتتتتت   يتتتتتتت    تتتتتتت    كتتتتتتتلح 

سل  تتتتتتتتق   دمتتتتتتتت  انهتتتتتتتت  ا  تتتتتتتتا اس تتتتتتتت  ا      ر  تتتتتتتت     تتتتتتتتب م  س قلتتتتتتتت   تتتتتتتتا سل  تتتتتتتت  ا تتتتتتتت ا  ا أ أتتتتتتتت      يل فهتتتتتتتت  

  تتتتتتتتتتتتتا ا ختتتتتتتتتتتتت اا ا  تتتتتتتتتتتتت ش  
 
ي   تتتتتتتتتتتتت    ا خبل تتتتتتتتتتتتت    Feldspar  تتتتتتتتتتتتتا ا تتتتتتتتتتتتت ا    تتتتتتتتتتتتت  اسلل تتتتتتتتتتتتت  اس للأتتتتتتتتتتتتتة   د  تتتتتتتتتتتتت ا

 ا تتتتتتتتت ا  اسة ه   تتتتتتتتت  اس   تتتتتتتتت  ي س  تتتتتتتتت       تتتتتتتتت   تتتتتتتتتا ا ه أتتتتتتتتت ل اس تتتتتتتتت  ا       Sandا  اس  تتتتتتتتت   Quartz اس تتتتتتتتت ا ا  

  اسلل تتتتتتتتتتتتتت  ق    تتتتتتتتتتتتتت  ا تتتتتتتتتتتتتت ا  ا  س تتتتتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتتتت 2 ا  تتتتتتتتتتتتتتل    ق27  كتتتتتتتتتتتتتت    Al-Shaibani  1995  اس ق تتتتتتتتتتتتتت 

 . (Paul .R, 1988, p. 116) ا  ب ل   ثا اسث      اس   ا     

 

 المواد الاولية  ي  اللدنة المستخدمة في صناعة السي اميك (2جدول )

 

  ل اس  ل    ا       ا د  ل اس  ل      ا ادث  ا  ا  ا     ا ثا اسق  ل ا      : Silica السيليكا 

 اس ظ ا    يل  اا    ل     ، ا  ا  ا  ش  ا  Quartz اب    اس  ل    ثا اس ة          ئ  ه ا ا  

 ا  ا  ا  م  ثا اسث      اس   ا      س أة   اسب س     ا  ا ق2  ك    Marzuq.A.A  .1964  ا     

يم  ا  كةطة   اس  ل     -2 ا    اسلل     ي سب ،ا ام ، كل   اس  قق  . لأنه اقل     ة  اسبقل   -1

    ل          اس  زا  ا ب   ل  ا   ا   ل اس   ا      ا      ا      د  ظ ا   ة  د  ظ حه  

ا     ا  ا  ا ث   ل  -3 ا ا ثا كل   اس  قق   اسلا ل   س   د اس   ا    .ا   ق  ي سل  م 

ا  و  ل ثا ا  ا  ا  س       اسقل ي    ي سل  ب    ا     اس و جا اس ظ    ة ا   ل اس   ا      

 ا ا          ل  ق     : Grogمس وق الطين الم روق  اسث ي   ا خ اا ا          ا   لل.

Example Non plastic raw materials 

1- quartz 

2- Tridymite 

3- cristobolite 

Silica 

1- Feldspar (potash, soda, lime) 

2- Lithium feldspar (Spodumene, pearlite) 

Feld spathic minerals 

1- Carbonates (calcite, magnetite, dolomite) 

2- Silicates (Talc, wollastonite) 

Alkaline earth minerals 

1- Refractory fillers (silicate refractory, kyanite, alumina 

(bauxite, corundum) 

2- Fluxes (boron phosphate, barium salphate) 

Miscellaneous minerals 

 Bon ash 
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 ث     ا  كةطة     بل   ا         ق     م  ا        ا  سن ا،     ل     سل   ي قلانه  سلم   س  

 ْ ق  م     ظ ا،  اقلث      ة اق    ا و ا  سل  د ة اسةل  ظ 600-500اس  م   ظ      اسبةل     ي    

(Faster, 1973, p. 134)    ا  ق ا      يل و  ك ا ي    س     سل اة   سل  ا ا قث    به ا حإ 

    ق اس           ا   ق  ل ا  مش  ة  اأب لا      ا اس    ظ ولا ك ق     ق اس        

ا  ةطة   ا خ    يل و  ك ا ل ا     ا   و  ك ا ل  ض  ا و    اس    ي  ا     اس ه   ا او  

 ،ا    م  ا     سل س ة     م   ا       ق اس     اس   د  م ا ك     ق  ي  ا  ث       اقل   

 ي ب م      ق اس     سب       اا    (Hammer.F., 1975, p. 150) سل و   ض  ا و    اس    ي 

  م ش  اسبقل   زي  ل ا ق     ا        س   اسلل      سل يب       و  سل  فه   اقل     ة  ا  

%   ي د     ق Stoneware 30ا            ل اث    ة  ا  حب  ا،  ا د ة اس   ا  ل ا ح  ظ 

 أ    و  ح   ي   ل          ا    اس          ل   م ا  ي      ثا ا د ة  اس     م     ظ ا،  أ  س  

س  ا       زا  ا  ا  اس   ي  ا         ا  ح      ق ا ب ل د م   ي  ا ب     ا و يئ   اس     أ   

 -      ا،  ا د ة  اس      ق  ا  ا    ل لل   ه    Grogاس     

 قل  ا    اسب      -3 قل    ة  اسبقل   ا   م ش. -2          ي       خبل    ق اس     . -1

  ا   ق.

  Dickerson  اس    اس    ظ  اسثل    ا   ا ي   يل  ق      -5 اقل        اسبمل   ا   م ش. -4

  ق42  ك    1986

   ل ه  ي      Lime stoneا          ئ   خ   و     : Calisium Carbonateكاربونات الكالسيوم 

اس  س      ا اسفخ   اس أ ي   اس    ي   ادث    ا     ا  ك   ا    ا   ح ك  ي       ق     ه ح    ا 

  اس  س     ا  ا   ي      ا   اسبة      ا  ا د      اث  ا،    و  ا  ة   حب  أة ه  ي       ه  ي  

  اسفخ   ا    ح  يح   اس ل  حب ول ي  ة  دة  ل       Calciteاس  س           ئ    ل  اس  س   ن 

.  M.H   ْ  1050ْ   ي بم  ثا  850حه  ا س  اس  ة  اس  مى  ا اس    ا        يةل  ا لل   ثا   و  

ا   م    يثة  أ      ح  ل       س مل    اس     ا   ا ل حإ  يل  اا        ق115  ك    1984

  Abdel-Majid  1971  ق      ا اسفخ   ا ب    Marbleا ل   ب    ا،   خ  ول ل     اس      

%ق  ا  زنه  اس  ا ثا 44ا   مل   ا ل  اس   ي     ا     ف  ي  ي قلا  ثا اس ز   قلا ح    ق76ك    

 ي ب   ا ا ل   ق98  ك    Baqer.T  .1973  قCO2  ز       ا د  ل اس  ي    اس  ي        ا    

اس  ل    ه  ي     اس  س     د سل  ا ا ل  ا      اس      س         ا   ا  اسةل  ي     ك   ، 

      اقل   ا   م ش  س ا            اس  س     ا   ا      و     ح       سل    ا        أ ل 

كةطة   ه  ي     اس  س     س   ا         ثا       ا و    اس         ك           ا خ ا  ح   ة 

 ,Faster, 1973)  ل    ا  ك  زا  م        مل       ل     ل  ا ب    ك   اس       اسبث   د اس    

p. 138)        ق ا ا د  ل اس  س       56ا   اس  د ة اس  م   ظ س   ا  اس ق    ا اس     ا ب ظ%

      ا د  ل اس  ي    س ا   سة    ا ول ي  ة  ب   ا   ا    ك  ا        ا  ل ل   CO2%ق  ا 44 

 ث    ا  اةلغ   و  ا  ط     ك ش ا   و         اس  س       ا   اك  ا   ا ي  ا    ق    س  
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: Types of Sintering: انواع التلبيد ثالثا .ق148  ك    Mahmoud  1980  ْ ق 2570ك ا   ل ا ث   ح  

   اك   يبقل    أ ة كل       ا  اس  ا      أ   ا   ل س        ا     ا الل اسبلة ل    ش       

اس   ثا دبل  ا   ل  ح  اة     ي     اكلل  ، ي ةا اس  ا     ل        ب از    ي سل ا    اس     اس      

  اس     ادة   ر ل ا   ق ا     ا   ك   اس     اس           دة      ا ا     ا  سلم   ق 

اسبلة ل ثا ا   س  اسثلة   اس    اس     اسبلة ل ي و   أ    ح     اس    اسلاح   سلبلة ل        ا  ا   ا 

 يم ا    ي  اسبلة ل     ا    اسب     ي   اسل     اسثلة   اس    ا       اس  سش    اسبلة ل ي س   

ي         يث   ا  ب    ل    ا       يقل  ا  ا    ل سل  ث   اس ظ    ظ ا،  زي  ل اسق ل  اس   ح 

 ا  ا  اس   ا     قاس  خ   ا،    و  ك ا ي  ا    ا  ق   ا  ث      س  ح اس مل   ا م   دة  ل ثا ك ، 

(pooper, 1960, p. 115)    ح   ا اي  اس   لم ا ب    ل سلل     ثا دبل      ق       اسب     ا   ا ظ

   د سل (Henry, 1979, p. 16) يم نى ا    ا       ا   ا ي  سلم   ق س  ا زي  ل  ق     ا      ق

اسبلة ل اس      ة اسب ك    به ا حإ  اس مل    اس   ا ل  ي   أ  لم كةطة   ا    ق       اس  خ   

   اس مل   اس   ا يل اسبم أل ي         ا    ق     ا    ق ا  ا     الة لح ي أب م     و  ا   ا ل 

     مل   ا   ق  م ا ا    ل      ا   و  ا ث    ا  دة اس  طس      ااس  س    س ا سط  ا  

ا ب    ل  يل   ت    أ      ثا ا  ق ق  حإ        ح اسب      ثا ا   س  اسثلة  اسب     ي   اسل     

ا    ا      ل     اسب      دم         سل     مل   الة ل ا د  ل ا       اس ق   اس   ابد ي     

  ،ا  ْ   ي ب  ي سل و د أ  ا     كلة 200ْ    ا      ا   و  ا  ث    ي  ا،ا  1800  ل   و  

   د      سلبلة ل اثة  اسل     ا    ل ا  ادة  (Roman, 1976, p. 98) اس   ح   يل   ت         ا    

  م   ا     ا        ح ه  ا ا ا    أ    ا    حإ     ةل  ا   ق يم   ق   ك ا             س   

   اق ية        مل   اسب       بمل     اسب       بمل     ا اث    ا به  يم             ا  ك

ي   اسل     ا ب    ل ح لم  ه  ن اسل      بق  ي  ادث  هلم  ه  ن اسب      ا      سلب     اأ   دم  ا   

ل    كفه  اس      أب    ادة  س    كلل  ز   ي سل أ     اك ا    هلم  ه  ن اسل        م  حإ  

 .(Rayan.W. 2. , 1967, p. 74) ا   ق 

   ش اسب   ا  اس   ا ل       مل   ا   ق ا،  : Solid state sinteringالتلبيد في ال الة ال لبة  -1

اسب     ثا        د ا  ةطة  ا،  اسب    ثا     اس  ا     ا   ك  ق  سب    ثا   د اس  ا    ك ش 

ا  ظ ا،       ثا        ا   د اس   ا     ح ب     ا و د       ا،  و د   ظ د      يب س  

ق % 60 – 25  ق       ا كةطة       ل ا ثل          ي ل    ا   د اس   ا      ة  ا   ق  ا   

  م  ا بم  ا     ا   ل ا  ب مل     يق  اس      ا بة     س  ا زي  ل     ا خ اا     ا ق      

ا           اس   ح    ا  كل   ا   ا ي   حإ        ا   ا         ا   د هلم  ا  ا  سل  ا    ح 

ب ث   ل ه   ا      مل   ا   ق ي  بق   ا   ل  ا و   ا،  ا    ا اس  د ة اس ب      

(Kingery.W.D.H.K.Bowen, 1967, p. 121)     ق  اس ظ  م   1   يم ا ا     اسب   ا  اس   ا ل  ي س

      ا   ل    A كل ا  ب م  ا      ي              اسبلة ل ثا ا   س  اسثلة  ك ش ام     م    اس  ا 

  ل     خا   ح ا  ةطة             اا     ،       ثا  ق   ا اث    يةل  ا    اس  ة   دم  ثا 
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   ه    ح اسب   ا   C  كل    ل     بم  اس  خ   اثة  ا         لق   د  ي  دم  ثا ا   B  كل ا  

   كل  ف  ي  يبقل    م   ا  ا        ا   ش    ة ك   ا        ا ب      نه     دم  ثا ا

(Norton, 1974, p. 86)D. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل التلبيد ( 1شكل )

 ي    اسبلة ل  ف  ي  ي  بق      ل    ا      سل   ك  ا  الة ل ا و    اك     اس     بد ي    

 اق س     اأ س اسب   ا  اس  لأ   اس   ا ل  ي   اس  ا   -المرحلة الابتدائية: -1 -  اك    ا 

ا   ل اس     م  ا       اس  حا  ا       ا ب       ، ا    ي    ا  بة     بل  ا     ا بق   

ا  ل  ظ  ا       اس ة    اسبة     اسب      ا   ي   اسل   اسلل   ا  ح  ا،   سل      ي    ا  بة   

 ةطة      ثل  ا   ل ح  ل   ا    كل   ا  ةطة   ا ا ثل    ل  اسبقل  يط م  ا ا ه   أ   ا 

ق   ح ا  كل  ي نه  ا  كل  اس     ب    ح ه  cobleكل    -المرحلة الوسطية: -2ا ثل    ل   م  اس  ة   

 ك   -الانتقال للمرحلة الاخي ة: -3ة يبقل  اس  ا     اس م  ا  ة ب       اس  اغ  ا م   ب    اس  د  

 Livey     ل  س  زي  ق ا  اسب     ا     اس  ا    ا  بم  ا،      اس  ا        ا  بم    ل  ال ي

  ا   كل  ا  بق    ا ا       ا  بم ل ا،   -المرحلة النهائية: -4ق %  95 – 85اس   ح  اس ل    ا  

ا  كل  ا يبلا    ثا اسبلة ل ا    ا  (Richard, 1968, p. 117) دا           ا  بم ل  اقل  ا   

ق ي   اسل     ا ب    ل   م  اس  ة    ا      ك             ا بق   ا   ل  Neckاس  ة    ف  ي  ي م  

ق  ا ا   ا  اس     ا   ل اس      Driving Force for densificationا  اسق ل اسلاح   س مل   اسب      

 ,.Segal) ي    –ا ف  ي  ي    ا  ا   ك  اس      سلم   ق    ة ا   ا  اس    اسة ن  سلثلة 

1989, p. 97)  كلة ا  ل ل     –   ا   ل  ا ب      ثا     اس  ن  ، ا  يا اس    اسة ن  سلثلة

اس     ا      ثا ا ق  س ا    ظ      ا بق   ا   ل  ب   ا ي  ق اس     اسب   ا  ثا اس     ا   ل  ة  

ا  ا         ثا اس  د ة    (Segal., 1989, p. 98) اس     اس    ا   ن    ح اسب   ا  أةبه  اس     

ا    ظ    اس م  ا  ة ب  ثا ا  ا   ا  اس    اس اكل   ي  بث   ا    اسق ل اسلاح    ا ا   ا  اس     

ك ش اب      ل ا  ا            ا  ل    ا ا  ةطة   ا  اس    ا  ل  ا،  ا  ةطة   ا  اس    ا ق   

 .Richard, 1968, p) ا  ل ي ا  ح   د  ا        يقل     ب  اس ل  ق ك ش  ب    2    دم       ي س  

118). 
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 ( حركة ال دود باتجاه مركز الانحناء2شكل )

 ا أ   اسل      اسب         اس  ة  ي    ا اسبة   ا  ح ق اس    اسة   ظ     اس    اسة ن  ا   ن  

 اسل     ا ب    ل   ث ك  سلل      ا  ا      اس    اب   ز ي              ا  ا  ا  

(Budnikov.P.P., 1967, p. 65)     ح اسب   ا  أةبه  اس     اس       ا   ا ا ه       ا  ةطة  ك    ا 

 اة   س سل     ا       حإ    ح اسب   ا   يم  ا     قلا  اأ      اثة  ادة    ل            

ا       ا    ا ي                  ا    اكل ا أة   اس ة  ل اس   اق س  ل ه  ا  ل و   اس   ا  ل 

  ح ا ب  اسب      –    اأب م   ا  ا  اس   م  اسل       ي س  د  ا ا   مل   اسبة     ك ش   بمل

    ا  ثا     اس  اغ  ا ي  اسل         حإ  ا   ك  ي   ا  د  ا،  ا  د  ي   اسل     اةق    يب   س سل 

 . (Segal., 1989, p. 99) ق3   ل  اسبقل   اسب      ا  اس  د ة ا    ظ ا   ،ا      ثا اس     

 

 

 

 

 

 

 

 الت كيب المجهر  المثالي( 3شكل )

ثا ه  ا   م   ه   اس       ثا اسبث ح   ثا   بل   اسلاح    ا        اسق ل اس     ق  يم  ا  اسق ل

 Evaporationا  ا  ا   م    ة ا     ش ا،               بل     بق   ا   ل     اسبة     اسب      

and condensation    ق  ا   ي   اسلViscous flow  ق  ا       اس  حاSurface diffusion       ق  ا

 قPlastic deformationق  اس   ح اسلل   Grain boundary diffusionة    ة  كل   ا  ةط

(Kingery.W.D.H.K.Bowen, 1967, p. 125)     ا      ل   ا  مل    ثا ا   س  اسثلةSolid state 

processes ق    ا  اس  ق ثا اس     ا   ل ا  ا   ل اس  م     ي      ك  اس  ة   أ   ا  ةطة         ل

 اح      ة ا بق   ا   ل ي أ    أ ل   م      يم ا ا  اب    ا   ل  ا أ   ا  ةطة  ا  دبل  ا  ةطة  
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 Grain bulk  كل   ا  ةطة   ا  ق ا   ا كل   ا  ةطة   ي   اسل     ي            اس    ا  ا          

 مل    اكلل ا  ادث   ا   ح اس مل        د ثا  مل   اسبلة ل ثا             بملل       ل ته  

اس          ه   اكلل   ه       يق  سبقل   اس     ا   ل سل            ح ق   د ي       ا  ا بق   

ا  ا        قSurface diffusionا،  اس  ة  ي         اس  حا    ح ا   ل  حم   ا بق   ا   ل  ا اس    

ق    م  لأظ  قث   ثا ا   ح  ي   ا  اد  س  ةطة    س ا حإ    ح اس مل    Lattice diffusionاس ة    

    ة اقلث  سلم   ق   قث   ا        يط م  ا بق   ا   ل  ا دبل  ا  ةطة  ا   ا كل   ا  ةطة   

   يبد (Kingery.W.D.H.K.Bowen, 1967, p. 126) اسل     حق     ة اسبقل   ي    ا       ي  

ا بق   ا   ل     اسبة     اسب        ة ا ب   ا      اس    اس ظ    ة      ثا اس    اسة   ظ 

 ل به ح اس  يق    م  ثا     ا   م  حق        ا   ك   ثا او ا    بل    ا اس       ي    ا بق   ا  

ق  ة   ا    ق ثا يلا   الةلح  ا د  ح ثا اسبق  ، ي   4حه  اأ    مل   الة ل  م ا اسب           اس     

 كة  ب    ب    ا  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مسارات انتقال المادة خلال المراحل الابتدائية للتلبيد  (4شكل )

     مل   ا  ش   بل   ا  ظ ا،  : Sintering with a reactive liquidالتلبيد بوجود سائل فعال  -2

زي  ل اس   ح   ا    ك سب   اأ أطب   ا  ،   ا اسبلة ل ي و   دم     ل ل   ا اس    اس      اس ظ 

ا  ةطة   اسثلة       به   ا   اس      حه  اسبلة ل ي و   أ       ة ا  ةطة       ة ا     ة  ل   

 ،       اس    اس        اس        ا  بم         ئ     ا      س   ي  به  ا    ح   ا   س  ا  

    س  ثا  ة   اسثلة ا  بم    ا ل      ا    م     ة  و   دم    دة  ل  ا اس    اس     ي ل 

ا       ة ا  ةطة     ك    ل   ا        ل     ا اي  دم    دة  ل  ا اس    اسثلة     ح ا   س   ا 

ا  اسبلة ل ي و       أ       ي  اسبلة ل ثا ا   س  اسثلة   يق د ا،    كلب     ا  ل الأ د ثا اس  

ا  د   ا    (Roman, 1976, p. 56) بلا لب    م    كل  ا   ل ا اطة اس  ا     كل  ا   ا  ا       

اسق ل اسلاح                كل  ا   ل اس  اطة ثا اسبلة ل ي و       أ       ي  ا  كلب   ا بم  لب   ثا 

اسبلة ل ثا ا   س  اسثلة     لا ا   ثا    ك  اس  ة    ل كل   ا  ةطة   ا ل   ةق     ق   ا اس    

  اسبلة ل   ح    ا   ل ا أطة اسثلة سب    زي  ل اس     يل   ا اس ةق  اسثلة   ا     ا  د  ا  مل  
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 ,Felix)   • ق Cermet’s  ثا   د ا  ةطة   زي  ل اس   ح     ا اس     ا اس مل      ل  ثا ا  م  اس     

1971, p. 84)س    اس           ،     اس   ي لا  ا   اي    د سل ثا ا  م  ا ه أ   ل   ل        ا

ق  ، أ ل     UO2ح         ا د  ل ا  ط      ،  و   دم    ل ل   ا     أ    ا د  ل اس   ا      

ا اي   -2دم     ق س   ا     أ      -1-دم ا   اي    س ي  ل اس   ح  حإ    ا اس    ظ ا  امبلل  

 م     ك   -1 -   ك  كل   ت   ا        م     ا   ة اسثلة ي س      -3  ق س  سلثلة ثا اس      

 ثة   -2ا اث   ي   اسل     ا ب      اس   ال   ي س  ة   ثا     اس  ن اثة  ا         بل    

ا    ق ا   ل ادث  د  ح   ظ ا    د اس  ا     ق     ل  ا   ح  ي     اد  اسل        ا    ي بة  

سن          ا  م  ا      ا   س   يط م    بة  اسة  أل            اس   ا  ل ه  ي ل اسب       ، اس  ي 

ا  ا د اسق ش اسلاح   سلبلة ل  ا   (Kingery.W.D.H.K.Bowen, 1967, p. 126) س  ا اس     ا اسبلة ل

  اس  ا     اقلث    زي  ل اس   ح    ا سط ن   ش اس ل اس  حا اس   ا يل    ك  اس  ة   زي  ل د  ي 

اس ك لل اس      ة اسب   ا  ثا اس    اس  ل    سل  ا    ح سل اأ   ا  ل    ات    ا    ش ا    ي   

ا  اسق ل اسلاح   سلب       بق   ا  قLenal, 1964, p.68  اس م  ظ ادة   ا اسبقل  ثا ا ا  ح ا حق 

ق    ل     ي  اس    5اس    اس   ظ سل    اس     اس ا ، ي   اسل     اسثلة  اس   م   دم  ثا اس     

ق  ي           ظ اأ     Capillaryاس     اسل     اسثلة  حإ  ه  ح اغ ي   اسل      ثة     ي   

 .(Kingery.W.D.H.K.Bowen, 1967, p. 127)    ا اس       ة اسب    

 

 

 

 

 

 

 

 ( قطرة سائل بين كرتين صلبتين تسلط ضغطا لجذبهما5شكل )

اسبلة ل  اس    ا        ي : Pressure sintering and hot pressingالتلبيد بالضغط والكبس ال ار  -3

ح م   لا ا     ب م      سل م      ل   خ    ثا اس       ا      ة ا     أ ي،  د  ح   ا     

   ب ل    ح اسبق      ك    ب    م    كة        م   يب لة ك ا ل  ز ا  ام    مل   اسب     

ا  ح  لل اس      (pooper, 1960, p. 116)  س ا  قلا    ا أ          ا    ا ال ا  ب مل  ثا اسبلة ل

ا     دبق    اث  ،    ا    ع             اسب     ا          حه  انه     يق    ل      ل  ل 

ا   مل    اسبلة ل    ق110  ك    Al-Ramadan  1987  ا أب لا  س      او     ا  ا          

اس  يق    بمل     اس    اس   ظ اس  ا   ا اس     اس       اس ظ    ة اسق ل اسلاح   سلب     

 
 اس        ا   ا  ا ب ظ     أ  ا  ل     ك  حل ي . • 
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        يق  ا    ا   ل          جا    ح اس  يق      ي   نه   ا ب   ا،           م  ولا  

   س   ح  لل ا  ش   ا ا   ثا     ا      د سل ا ي  ا       اس ة  ل اس     ةبه  ا خل      ا ب    

 م ا ا  ث       اسب     يل و   ك ا ل    ل  ح ه   م  كة ب       ا  ا    ل يل  ل           

ا          سل      ا ا   م  اس   ا       م ا زي  ته  ي س   ح  اس  س    ا ح د ا  ة ب  اسث    ا خ اا 

 ,Kingery.W.D.H.K.Bowen) خ اا ا     ي أب م   اق    اس    ا    حإ    م ا ا  ث       ا 

1967, p. 128)    ثا     ا            ا اس    ظ       او                ه أ ل   س   اس ق  ل 

ك ش    ب ل  اس  ا   ا    لل     اسبلة ل   ي أب م     و  ك ا ل   بلس         ،ا   ث   م  

 ق  ْ 1400 – 1100كة ب  أ ي،  ي  ظ اس       ل ثا   اسة  ا اس  اح ن  ا ن       ،ا  ك ا ل  

(Norton., 1974, p. 89)    ،  ا  اسبلة ل ي س    س ه أ ل يل و   ك ا ل   س      بلس    م  يبث

 م     ا  د  ح    س    كةطة      م   ،   اا                               ه ح   س  ث       

    ا  ل  ا ح    اسة    ث    م ل ثا   و   ا   ا ل  م       ح   ا  ا     اس  ط    سل    ا  

 اس  س    ك  ي  او ا  اس مل   ا ا   ا         ز ا  ب           س      ح اس مل     ل   ول

(Lenal.F.V., 1964, p. 90). 

 

 الثالث / اجراءات البحث المبحث

 Al2O3.2SiO2.2H2Oاد ته ئ  ا  ا  ا  ب ل   ثا   ا اسة ش  ا بم ل  ي س    س    الاولية / تهيئة المواد 

 ا   ل ا    ل  ا حللأة   ي ا س  SiO2 دم    ا اس      ، اس ل     Na2CO3 د ي     اسث      

K2O.Al2O3.6SiO2   د اس      اد ا  ث       ا لة ا  ا  ي سب      ، هل   اس     ا  م ل   ا 

اس    ل   ح   ا خ     ي س  ة  سلم ا   ه  ي     اسث       اس  ل     اس    س    حللأة   ي ا سق حه  

   ئ  س أب لا           ا   اس     ح              س ا ه    ا اس    ظ و لا ك ى  ك  ا،  

   د كة ب     د     يق   ا  ا .

 

     ح  ك     ة او ا    ك ة ا         ى  ب ح ل سلب    ادث        اا  فحص المواد الاولية/ 

اسب ل   اس  م          ح   ا  ا  د م      سلب    ادث      ا  ا   -1 -ا  ا  ا  س   ا  ب ل    ا م  

اس  د ة  -2  ا ه أ ل اسلا ل  ثا ا         ح    اا ه     ل  دد   ة ا  ا      ةفه  ثا ا خل  .

ا  ل    ا  اكل اأ س ة اسب          اا ا  ا  ا  س   ا  ب ل   ثا اظ ي ش       ح  ا       

ق    ح  اس  د ة XRDي      اس      ا         ا  ل    ا  و  ل به    يبد  سل  ا   ي  اس    

ظ   ا ة      ث  سلم  ل ا     ا   ق ثا ح   ا     ا   ا ظ    ب م  ا     ا   ا   -3 ا  ل   لأظ    ل.

  و   ا   ا ل اس  س     سل يم ا ة  اسب   ا  اس   ا ل  س    ا  ل   اقل  ا     ح ح  ا ا    ز      

  و  ا   ا ل اس   اةل  به   مل   اسبلة ل  اس    ةل  به  ا   د ثا ا  ث     ي سب ،ا  م ا    ح    و   

 ك ا ل ا   ق اس ه    .
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  ل ته ئ  ا  ا  ا  س    اسب          اك      ة اس   ك  ا  و  ل به   اد ا لا   - تحضي  الخلطات

 (1فرضية رقم ) ا خل       ل    ن اسة ك   ح      ا ر           اأئل  سب ق    ل  اسة ش.

 اس    س   ا ن   و      ا   ب  سلم ا  ا خل     ا ب      ا اس  ل     اس      ه  ي     اسث     

   ا   ب  سلم ا  ا خل    ا ب      ا اس  ل    ( 2فرضية رقم ) .2د د / أد 250ْ        900ك ا ل 

 (3فرضية رقم ) .2د د / أد 250ْ        1050 اس      ه  ي     اسث       اس    س   ا ن ك ا ل 

ْ   900      اس للأة    اس    س   ا ن   و  ك ا ل    ا   ب  سلم ا  ا خل     ا ب      ا اس  ل     اس 

   ا   ب  سلم ا  ا خل     ا ب      ا اس  ل     اس      (4فرضية رقم ) .2د د / أد 250     

  ا   500  ل اد ا      ز    2د د / أد 250ْ        1050ا ل  اس للأة    اس    س   ا ن   و  ك  

      ا خل     اس  ة ا ئ ي  سلم ا . ق3 ا ه   ل    ا  ل     د  

 

 رقم الخلطة
 المواد الاولية

Feldespare Silica Groge Na2CO3 Kaolin 

1 - 10 5 5 80 

2 - 10 5 10 75 

3 10 5 5 - 80 

4 15 5 5 - 75 

 ( النسب المئوية للخلطات3جدول )

 -  ل  ز  ا  ا   ا لا  ا خل     بد ا لا  اس م    ا خبة    ي س  يق  ا ا    اعداد النماذج المختب ية:

ق       ك ى ا    ن  د ا  ح  ا    ي م       أة   10اد  ل  ا  ا    ا و ح   لل   خلط المواد: -1

  ل  سل امن  مل   ا خل   اسل ل ي س ل  ا   إ    ي أ     سب بطن ا  ةطة   اس ة  ل  لل  اق   ا  ر، 

 40لا    ي    ا    ن ا  ا   ،         ، ا     اد   ، ا خل   س مل   اس  يل  ي أب أ    ك ى 

mush ق    ل  سل    ن ا خل   اس   ا   ن سل  يل  ثا دط  ي أبل اس ظ اد  لق   ل  ا    ا     لل

  ل ا      تشكيل النماذج المختب ية: -2 ق أ    ه  اب       ة  اس   ي  ثا ه  و يئ   ا خل  .24 

  بة     ا ه   ل   ي       ا خل    اد     ل   ي  يق  اس     ة  ا     ك ش       م     

Cm4x8.     ق أ    ك ى 48 بد ا   اس م    ثا   و  ك ا ل اس  ح   لل   عملية التجفيف: -3 ق س   اس

ق  لل Ovenا   اس       ا ا     ابم أل سط     قل      ل  سل  بد  ق  اس       ا  ، ثا       

 عملية ال رق: -4     ا     اس   ي  ا  و   ثا اس م   .ق   سل سلب ل  ام 120ق أ    يل و  ك ا ل  24 

 – 900  ل  مل   اسب     اكة ن اس      و   ل ام    س مل   ا   ق  اس   ا      و  ك ا ل ا   ق  

 ق   و   ئ ي   ح  ي      ا   ق ا      ثا     اسة ش.1050
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ل   اا ا         ا ب ك  سب ل     اد او ا      اسب     ك ةتحديد الخواص العامة للنماذج

اد اك     اسبقل  اس  ،ا سل م    ا        حساب التقلص الطولي: -1اس م      ل  مل   ا   ق 

𝟏𝟎𝟎 س  ،ا =ااس  ة  ا ئ ي  سلبقل   -ي أب لا  اسق     ا     ×
𝟏  − 

 
  = اس     ة  ا   ق                                            

 = اس      ل ا   ق  1 

ق أ     د  بد   خ   24   بد  ز  اس م      ا و ح  ام     د  بد       ثا ا     لل  امت اص الماء -2

ا     اس م      م  ل ي   لل أ  ب   ك ى  بد اسب ل   ا اس  ا   اك   ا             ل  سل  بد ا  ا  

 ز  اس م      ا اس م     ا ا         أ  ك   يق     م ش   ة  سلب ل   ا ا    اس ا ل   بد 

اس  ة    -  ة   ي      ر ل  سل  بد اك     اس  ة  ا ئ ي    بث ا ا    ي أب لا  اسق     ا    

𝟏𝟎𝟎ا ئ ي    بث ا ا    =  ×
𝟏  − 

𝟏 
=  ز   1               =  ز  اس م          ة، ي        ةق      

 اس م        و  

ا،   ل ه   ا ا بث ا ا    ي    ح   بد ك  به  ي    ا  زا  اس    بد ا  ث   المساحة ال اهرية:  -3

اس  ة     ز  اس م      ا   م  ل ثا ا       لق ق  ر ل  سل  بد اك     ا        ا اسق     ا    

𝟏𝟎𝟎ا ئ ي  سلم      =  ×
𝟏  − 

𝟐  −  
   اس م        و   =  ز  1      =  ز  اس م    ا  ة، ي        ةق 

  ز  اس م      م   ي    =  2 

 

 العينة
التقلص 

 الطولي

المسامية 

 ال اهرية %

امت اص 

 الماء %

 الم هر واللون 

 اللون  الاعوجاج التشقق 

A1 2.5 20.6 17.2 ين    م     ول    ول 

B1 3.7 12.1 18.8 ين    م    ول         ول 

C1 1.3 20.6 18.3 ين    م    ول     ول 

D1 2.5 21.2 19.3 د يم   ادا    ول    ول 

E1 2.5 19.5 18.9 د يم  ح ا     ول    ول 

F1 3.7 20.13 19.2      د يم    م     ول   ول 

 مئويةدرجة   900( النتائج المختب ية للعينات الم روقة بدرجة حرارة 4جدول )
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 درجة مئوية 1050( النتائج المختب ية للعينات الم روقة بدرجة حرارة 5جدول )

 

 

 والتوصيات والمقت حات الرابع / النتائج والمناقشة المبحث

ق   م     5 4 ا      ب    اس   ك   ا خبة    اس   او ين سل       ا       ا     ا  لا    

  سلبقل  اس  ،ا   ك  ا       اة  ا      ثا اس  ة  ا ئ ي  :التقلص الطولي -1 -  ك   ا    

ق  ئ ي      900ق ثا   و  ك ا ل  E1ق  D1ق  A1سل      ح  ك  ا    ة  اسبقل       ي  ي   س      

ق   ك  زي  ل   ة  اس    س    اس  ل    A1اس  د  ا ا ب   دم           ه        ح   اس      

ي     اسث       اس       و   م  ي م         ي  ثا     اس     ا   اس             ة  ه ي  

 D1  قE1     ق ح نهم  ا بقلا  ا،  ه  ي     اسث       س ا   ول اس للأة   ثا   ا   اس   ب     ا

 سل   ش ا  اسبقل     ا  يقل    ة  اس  ل     زي  ل اس للأة      ك    ا ا    ثا اس      

 B2  قC2  قF2 ك  ا    ا    ة  اسبقل  ثا زي  ل ثا ق  ئ ي   1050  ك  ن يل و  ك ا ل  ق  اس   

ق ا       يل و  E2ق  D2ق  A2ق  ئ ي  دم  ثا اس       900ق ا       يل و  ك ا ل  F1ق  B1اس       

اس      ا    ة  اس    س   ق  ئ ي   اس   ا بل         ه        ا ا   ش ح  ك  ثا ه  1050ك ا ل  

ق A2     ي  اق ية  س ا ا  ب   زي  ل   ة  اس  ل        اس      ه  ي     اسث      ا   اس      

حب     ا     اس م    ا ا  ا  س ا ك  ن يل و  ك ا ل   بل      ا    ة      وم ، اس       دم  ثا 

ق ح  ك  زي  ل   ة  C1,C2   اسث       اس  ل    ا   اس      ق اس   ا  ا  ح ه    ة  ه  ي   B1,B2اس      

ق ح  ك  ا أب      ا ه  ي     اسث       اسب  ي  D1,D2ه  ي     اسث       اس     ا   اس      

 ة  ق حقل         F1,F2ق ا   اس      E1,E2  ه  يم  ل اس للأة    اس ظ ا    ي م   ادث  دم  ثا اس      

دم    ك  ا    ة  اسبقل  ا  ا  ي ي  ل   و   ا   ا ل   ب ب   ا  سل ة    اس  ل     اس      اس للأ

ا  اس      اس   ا ا ، ح ه    ة  اس للأة      ا  ح ه  اسبقل  ا  ح  ا،    و   ا   ا ل اس      ا  ح ه  

     ا ا  و  ل ثا اس       ة  اسبقل  هلم  ا ا  ن   و   ا   ا ل  ا   اح     ة  سلبقل  ثا اس   

 C1  2ق. 103  ي     اسث      ك ش يل ن  ق  كب ائه        ة   ا اس  ل     ه 900ق ثا   و  ك ا ل- 

 العينة
التقلص 

 الطولي

المسامية 

 ال اهرية %

امت اص 

 الماء %

 الم هر واللون 

 اللون  الاعوجاج التشقق 

A2 3.7 20.32 15.1 ين   ادا    ول    ول 

B2 2.5 20.5 16.4 اداين     ول     ول  

C2 2.5 21.7 16.9 ين   ادا   ول     ول 

D2 3.7 18.42 17.88 د يم      ول    ول 

E2 3.7 20.12 18.2 د يم  ح ا     ول    ول 

F2 2.5 19.61 18.7 د يم    م     ول    ول 
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   اس      ا   ش س ي  ل ق ا           ا  م D2 ا     اس ب      ك  ا  اس      المسامية ال اهرية: 

     ا     ثا  مل    ق  ا          ا     اسب       ة  اس للأة   حة سب ،ا أ     اس للأة 

ق 1050ق يل و  ك ا ل  F1ق  E1ق  D1ا خبة      ك  ا  ا     ة  سلم      اس    ي  ا ول ثا اس       

ق   ا   بمل     ا  يا اس      C1,C2ق  B1,B2ق  A1,A2 ئ ي    ا      ة  سلم      ا ول ثا اس       

ق  ي سب ،ا B1,B2ا  ا  ح ه    ة  اس  ل    ح   ا  ا       هلم  زا   دم   اس  ل    دم  ثا اس       ك ش 

ا  ا       ادث  ثا اس     اس   ا ب ظ ثا ا د به        ة   ا اس  ل       ب ب  ا  اسب    ثا ا       

ثا زي  ل ا   ل  ا        ي سب ،ا   ك  ا    بمل     اسب    ثا   ة  اس  ل     اس للأة   د   ل     م   

اس  ق دة   ثا   ة  ا       ا ا    ه   اس للأة      ا ب     ي سب ،ا      اس     ا أ     ثا ا    ا 

 ا   اس   ا    ثا ا بث ا ا     ا   ا بل  اس امت اص الماء:  -3   ة  ا         مل   اسبلة ل.

       ك ش انه   اكلل اق ية  ح ي  ل   ة  ا       ا يل ثا ا بث ا ا   د اس  ا   اس   ا    ثا ا

اد   ن  قA1,B1,C1يم ك   ا     ا خ  جا   م ، اس        ك  ا  اس       الم هر واللون:  -4 سلم  .

قل اد   ن ق حA2,B2,C2ق  ئ ي  ا   اس       900س   د يم   م   ا،  اسل   ا كم         يل و  ك ا ل  

ا ق  ئ ي  ا  ح  ا،   و   دم    1050س   احب       س نه  د يم   ادا   ا      و  ا   ا ل ا،   

ق  ئ ي  اد   ن س   د يم  900ق ثا   و  ك ا ل  D1ا   ثا اس      ه  ي     اسث      دم  ل ك   ل  

اسل   اس  يم  اس  ا       سل   ظ دم   ق حقل اد   ن    900ق ثا   و  ك ا ل  D2 ادا  ل   ا   اس      

ق ثا   و  ك ا ل F1ق  ئ ي  حقل اد   ن     اسل    ا   اس      1050ق ثا   و  ك ا ل  E2ثا اس      

ق  ئ ي     ا ا  ب   ثا 1050ق ثا   و  ك ا ل  F2ق ح    س نه  د يم    م            اس      900 

ا   ا ل اس ظ       ب     ا ث    ا  ا  ا      سل       ا ب     و  ا س ا       ا،  ا ب     و   

ا    مل   اس  ق  ح     ا،   لل اأة     ا   ل  ا   ق    ل  اسبة  ل اسل  ا  يل ا    بل    

 يم او   اس ب      ا    سلب    ا ح م  ثا اس م       م    ي     وم ، اس  زا  اس  ا    ا    م  

ق  ئ ي  1050ق ثا   و  ك ا ل  F1ا  وم ، اس      ه  ن   س    ا اس  قق      لا اس   ب      ك  

اسلب   اكب ا        ق            ولا    ا      ا،  ا  زي  ل اس للأة     ق  اس  ل      يلا   ا 

  اا ح   ا  و   ثا اكبم     ق     د    اسب    ثا ا ح د  اس      ب          اس  قق   دم  

ق ثا   و  ك ا ل C2ق  B3ق  اس       900ق ثا   و  ك ا ل  C1ق  B1ا     اس م      ك  ثا اس       

 ق  ئ ي     ا ا   و        ا،   ل   و   اس للأة   اس ظ  قل   ا ا   و    اس   ح.1050 

ا تتت ح   تتت ا  ا تتت ش  -2 ي اأتتت   ا   تتت  ا  تتت ا ظ. متتت  ح  كتتت    ةتتت  ا  تتت ق   تتت  اس   تتت    -1:  التوصكككيات

: المقت حككات ا  تت ق يم تتل  ز تتا ي تت   وتتلا ك تتى    تتل    تت     ثتتا اس متت   . -3 سب  تت    تت اا اس متت   .

  اأتتت   -3   اأتت  ا تت ا  اسبلة تتل ا  تت ش ي وتت    تت   أتت   . -2   اأتت  اتت     وتت  ا  تت ق   تت   مل تت  اسبلة تتل. -1

  اأتتتتت  ا بقتتتتت   اس بلتتتتت  ثتتتتتا  مل تتتتت   -4س  م    تتتتت   ا   ا يتتتتت  سلمتتتتت ا  اس تتتتت  ا     .اتتتتت     اسبلة تتتتتل   تتتتت  ا ختتتتت اا ا

 ا ح    ث    اس   ا ب  يل اأ   مل   اسبلة ل. -5اسبلة ل.
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Abstract:       

     The current research is concerned with methods of formation and their effect on the sintering process of 

ceramic materials. The research is divided into a number of chapters.  The first chapter addressed the research 

structure (the research problem, importance, objective, limits, and it also defined the terms used in the 

research). The second chapter addressed the theoretical framework, where the theoretical framework has been 

divided into three sections. The first section dealt with methods of formation of ceramic materials including: 

Plasticizing method 2- semi-dry pressing method 3- dry pressing method   4- extrusion method   5- casting 

method. 

The researcher found that there is a clear difference between the methods through her formation of tables and 

as it is clear in the research body. As for the second section, it addressed studying the raw ceramic materials that 

the researcher has classified into: 1- plastic raw materials 2- non-plastic raw materials. In the third section, the 

researcher addressed types and divisions of sintering:  First: sintering in the solid state and its stages. Second: 

sintering with the presence of an effective liquid. Third: sintering by pressing and hot compression.   

The third chapter consists of the research procedures that addressed 1- preparing the raw material. 2- 

Examination of the raw material through a- chemical analysis b- metal composition c- thermal microscope    

examination. 3- Preparing the mixtures where four hypotheses have been put and in every hypothesis, the 

researcher dealt with what results from mixing the materials (Silica, crock, sodium carbonate, and kaolin under 

various temperatures and pressure). 4- preparing the laboratory models in which the researcher tackled 1- 

mixing the materials  2- forming the laboratory models  3- drying process  4-burning process  5- determining the 

general features for the models. The researcher has conducted some experiments to determine the features of 

the models after the burning process according to the following: Calculating the longitudinal contraction b- 

water suction c-virtual space. The fourth chapter addressed and discussed the research results. The researcher 

reached at the results through conducting the laboratory examinations for the samples within tables (4, 5) 

affixed in the research. The recommendations and suggestions put forth by the researcher to complete the 

scientific approach for the   research are as follows: 1- not to start the research before finding the oven. 2- 

Conducting examinations using a thermal microscope before burning 3- burning at a slow timing rate   to 

prevent the occurrence of distortions. 

Key words:1- forming   2- sintering  3- kaolin  

 
1 Middle Technical University / Institute of Applied Art, hadeelssssss@yahoo.com .  

https://doi.org/10.35560/jcofarts99/215-234
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
mailto:hadeelssssss@yahoo.com

