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,�-	 '
.�	 
1.12��	 
 34( 

�������� 	
��� 
��� ����� �� ������� ���� 	���� �� ��
 �������� ������ �� �����!� ��"��� #�� $��� %�&'� (�)�* 
+
 �� ����� ,-
 
+ $�� �� .���
 /��� �� �-�� 	������ .�-� ���0���

 �� 	 � 	1 ��� �0�0���� .02��� 
��� .�- �3+ �
� 4� (� !� #�� 5� �
 ,-��� 
����4�� � ���� ��� �������� �����& �� 5������ �2�6����

 �2�6��� .
��� ��� 84��� ��0)� #���� .�-�� )) ��2�6� � ��
 
�+ %���'�:� 	������ #�� ,����;� <-� 
+ =�!�� �������

 ��&����� %'����((.
2.12��	 
���� 

5��4 
+ 5 � � 
4��� .���
 	��� �� ?
����� <-�� ����:� 
������ ���0�� %�������� ��  � ��� #�� ��4� �-��� %���@����
 ��� ����� ����2��� ���4�� �� ����"�� %������� ,-
 � 4! (����;�

  �2�� .������� ���� $������� A��� 
+ �'�:� ��  
�3� ��
�
 �&;� 5���4�� %����� �� �'�:� /��� �-��� .�������� �� ���

 5B���� 5����� ����� ����� ,������� �������;�� .�� �����
 %��'�:� C�� ���'� �� 	�� 
���  +����� 	
� �� 5 4�� %'����
  �������� =�!� $0 $��4� ���� $0)� %��'�:� .�� D���* <��
 ���� ������ %�B�� 	
� � 4� �; D���:� ����� 
+ ������* <�����

 ���(��& 	�� � E� ���  �!� ����" ����B %���+� �2���� %�&�� 
+ 
(�����   � 5 ��B $���4� #�� .����+ ��0�� 84��� ���
� ��+ .�-�


��:
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)) �������� $�@��)� %���G 
+ ���� <���� #�� (���� "����
 ������ %��'�* 	������� ,����;� A��4� $�� �� ���2�� =�!��((

3.12��	 7	8�� 
�
�� �� #�� 
��4�� 84��� H �:

I.,�����;� A��4� 
+ �
�� � ��������� %�&'��� �� H)0��
 ������ %��'�:.

J.�'�;� 
+ H����� 5���� A"��� �� H)0�� .
4.12��	 ��8: 


���B��  4�� :����� 5� ���� %'����  � ��JKKLMJKKN 

�������  4�� :H'@�� %��'�* )�42��� 5���!� (

5.��2 <
=	 8>8� 
I.%�&'���)): �����0���� ������ ���0��� ����� �� ����O� ��"�� 



 �� ����- ����� �� ����!� ���� ��� �� 
�2�� $����
 C���� ����� ) ((P:QIN(


R���:� H������ 
)) �� 5�"���� ����6�� �"� 

#������� ���+   4� 
��� ��2�0�� 
!�� ���2�6��� 
4������ ����� $��+ 	���� A��4� $�� �� =�

 ��������� (( 
J.,����;)): 5��02�� �� (
)�� #�� =��4�� ?����� B�0�� �����

 %��������� %��1E���� .�� �� ,����;� %�-� 
���
 5���2�� 
�+ ���)�� #�� $��; 8�4� ����� ���!�

 ?������� B�0���� ���+ 	�� 
���) ((I:QILS(
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%��?�	 '
.�	 
,�-	 12�=	 :
�&�A��	 ������	 

�4�� ��6��� ������  ��

������� T������ 
+ #���� �-�� .
?������ �
��6� �� ��6� 

 ���"�� �0�4 �� ���� ������ ,-
�

 	������ 
+ ��R���� %�&'��� 	�2� )I:QUU(%��&'��� 	�����
 �  4�� �����  ��� ��  �; �� ���0 ����� <���� A+� ����� �

$0)�� $��4��� (��2�� A��4�� �"�� $�� � (� ��� %�&'��� #���
 	������ 
R�����.

(
�� %�&'��� �� ������ (������ (��� $0)��� $0) 	������+
 .�� * �����0�* 	�1� ���)��� 5������ Q���� 
���� �� (����� ��1���

 ��� 	��� 
��� HR�6��� ..�-� �������� �� $0 $�� � 

 %�&'���+ 
�
 ��� 
����� ��� (� ��� 	������+ ��R�)�:� (� ������ ��R�����

.���� .������� 
2��� 
��� 5 4��� 

 ��R����� %�&'��� 	
� ���
 $����!�� ������� A�-��� ������ #��!� 5�"��� ���� ��0 �������

 � T����� .���
 5 4��� �� '�+ ��������� 5 �4��� #��� $�0� �-�
 
������� ��2���� ��0� 
���� ���� %�&'� �� ����� V��� ���

 ������� 

� ���� 
���� <��0��  �2��� ���4 
+ 

�)S:Q
WL ) (U:QJUJ�JUU.(


���� ��2�0�� #�� 5�"���� ����6�� �"� 

 %�&'��� ��+ .�-�
 $��+ 	���� A��4� $�� �� ������� ���+   4� 
4������ ������ 

��2�6���� �������� .

��R����� ������� � �
�4� �� $0"�� ��! ���� ������ ?���� 
+ ��� ��� ����:�� 

� ���(%;������ �+�0 ?���)� 5��4�� �� (B� ;� 	������ ��� ��� 
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�� ���  �; .�-� ������0 �)����� $���;� %�- %����"��� ������
����� �+��� �4��"��� %������ ��R����� �� .

���0�� 
���� �����!� ������� .�� �+���� '� � ���  �� ��
�
 	������ ���� )�������� "���� �"����+ (�������� ;� 	�
 ���

 	����� "��+ �� �� �� ���+ $������ 	�� 
���� 	������ 
+ ����!�
 0 $� � �-�� ����� � � ������� 
&�� ��0��� �0�� 	�� 
���� ����

 ����3� (� ��� ������� �� �� �������� "���� �"���� �� '0 �����
 ) �"��X"�X����� X��� ) (18 : p 11(

'34 � 
>B
��	 C&�
D	 
I.	�4�� :����� �-���� 	������� 
+ ��R���� �@��� �����  4�

 !� �� ��� 	����� <������� ������  � 4� =��� #�� ?���4�  ���
 �� ���0 	������� $��  5 ������ ������� 	��4� �� ��������
 
+ ���  � E� �� ������ ������� ��� $��4�� 
��4�� %��2���
 ����� $���  ��R��2�� A���!�  ���� �0�4��� =��4:� 5��1*

 �'�:�) .18 :p 50 (
J.=����� ::�� "���� =����� ��0�  ���!� ��R��1�� ���2�� 
+ 	���

 �����"� �������* ������� =��� $�� $'� �� .�-� ������
 ������ ��
 �-�� ������ "���� , ��� �-��� 
���4�� =�����

 (����� �"���� )) B������ /������ 
��R��� B���� �
 �����+
 
��0���� ,��6� �"���� 	����) ((N:QNLK.(

U.(���� :�2��� $0 (�2��� 
��� (���� (�2��� �� $�� )$0)�� X
����� . (5����@��� 5 ��B $'� �� ���& ���13� A�4� (���� �;

 %�0�4��� =��4:� 5 ��B� A��@��� /��2�� ���  ���)17 : p
323 . (A��4� ���+ ����0��� 
+ 5�1E� �����+ $6�� �� ��0

 	������ =�4� �� ��"���� 8��4� ��E��� Y������ ���&����
 �������� �������.
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L.,���;� :����� ����B�  ���� ���@��� 
���� �0�4�� 
��� ,���;�
 ���!� ������� ��  ����� 5 ��� A�4� .�-0� ������� �0�4�
 ,����;� �� �� =��� "�� 
+ ������ .�- �4� ����� ?�����

 ��2�6�� ������ <���!   4�� )���; � ��0�4 (��Z �� 5�)���
 3� ���� ��+ .�-� 5�)��� �0�4 ���B��� ���0��� (�)�: 
���

 �'�:� ���� ��0�� 
��� ��+��Z������ ������� .


����
��	 ������	 
�� 
���E FG� �� 
�&�4�$	 FG-	 


�+ <����� ��0� ����� 	��� =�� ������� ���� $0� �� 
B�0��� %�&'��� �� �"����� ���6�� 	������ �; ����&� ������� 

 �� #�� ����� =��!� ,-
  ��� ��0����� ������� 5�& 	� � =
#���!� 5��"��� ���� ��0  ���!� 
R��1 	������ 	��� 
+ ������

 	������ 
+ %�&'��� $�0)��.
I.5 4���

��  � ��� ���& �� 
+ ����� 
��� ������ =�!� �� 5 4���  ��
��0�� �2���� ������� $0 $��� 8�4 ��R�)�:� =�!� � �� ��2�6�.

�������.� �������.
#��� 	��� ���! ������� 	������ %����� �� 5 4���  �� .�-�
 �'��:� ���� 
+ 5 ������ ��+��Z������ ������� $0 	E'� =��� .

$'� �� ������� "��3� 5 4��� A��4� �0��� 
�.	�4��� ������ $0)��� ��1������ �������.
<.���� $'� $�������  �.
D.������� ��� ������� .������  ���* $'� �� ) .IN:Q

IKKMIIK (
���+��Z������ ������� $0  4�� C�@�� �� 5�02�� 5 4� �� ��0

 H ��� �� C�@�� 	 �� ��� �'�:� 
+ 5 ������ .; 5 4��� �� ;�
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� $�� ���+��Z������ ������� $1��� �� (#)���� $���� $1�� �� <��
 �� �2�6� A��4�� �"��)� ��0� .
����� $1�� 5 4��� ��  �� .�-�

 ����� ��R��)�* =�� �� �����" 
+ <�-� ��� ��� ���3�� 5��10
 

� :

�.�B������ 	����;�� A+����� :����� =��� #�� ������ ��-���
 �-�� B���� ��4�� �� ���+���� ����� ;� ��������� %� 4��� ���

�������� 5��� ��� �����0 ����� E� ��-��� �2�6��� �� �����
 �2�6���� ��"���� ����� ;� ������ ���+����) .19 : p 22  (

<.�B������ A��"��� � ?��)��� :5 �4��� A��4� "��) "��� ��
 ��� �����3���� A��"��� �� ?��)��� "�) ��������� ������ $�� 

 ��)���� ������� 	� ���� ���B��  ��� ��&����� %�2����� ��
 5 �4� A��� ��� 
�+!� �� � ����� ��4��� 
���� #�� �������

 ��1���� ���0) . &� ?����� "��3� 
�0)�� �B����� A�� 	1 ���
 	������ � �� �����  ��B� 

 ���� �� �& ��Z ������� ��0�
 ��� � ���� ���& ������� ��B�� �� ��0 �B������ ?���0� <���

 $�1�� B0�� )������� 
� ���� (��B��� ��0� �'�:� ���� 
+
 ?��� $�&� �� ��@� $0) ��� ���0 $0) �B��� <��� 
�0) ;

��R���� ������� )U:QJUK. (#��� [����  & ?��  �� .�-�
 ?������ ?�6�� , ���& $0� �B����� �
� ;� 5 4��� ��  � � 

D.���0��� :�)� $�0� #��� �
� ������� ���0�+ A��"���� ?��)��� ��
 �������� ���� =���� #��� 	���� 5 4� A��� ������ $�� 
 $��)� 	��� ����0��� ��0�  &�  4�� A�� ��� ��+��Z������
 H'����� 	��� ��Z �� ��R��2�� $���2��� ������� QR�����
 5��0+ A�4� ���  ���� ��� $��� $�� �� ��
� ����2�� �������

 � ��
���;� 	��� .�-� �0�4��� �"������ ��������;��  � ��;� �

 5 �4��� �2���� \�� 
+ $0) �� �10� (�)�: ���0��� ���1��� X

)U:QJJN (
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 .<������ :����!� ������� �� 
+��Z���� ���� $0 ��R'� �

H���� �� 	�4�� ��4�� �� �'�:� ���� $��  5 ������ .�� 8�4

 )) ���� <������ ���� ]���2�� 	���� #�� ��)� �-�� �B������ "
���� ����� ��13�� #�� $��4�� C�@� ���'�:� ������� ((

)L:QNL.(
J.T�����

5 4��� �; �'�:� ���� 
+ 5 4��� ���
� �� T����� ���
� 
�3�
 
����� $0� T����� $� � .�-� 5 ��� ��0�  & �0����� �2����  ���

�� �0�4��� ���@��� ��R��)� 8� 4 ��  � 4 ��� ������ $��    ���
 
�3� �
� �'�:� $��  T������ 5 4���  �� $��0� $����� #��� �;

 

� 
���� 5 �� :
�.T���:� :5 �� � ����6�� ����� 8� 4: �0�4��� T���:� "����

 �R���� �2��� �
 ���0��� �; ���������"���� 5 ���&� T���^� 
�0�4 #�� "�� 
�+ ���� #�� ���� �� ������ 
������ ��� 

������ =��))���0� %�4����� �� $�0�� ���0� �
 T���:� �;
 5 ������ �� ������� �� �2���� �� ����� ��1���� ��0�  & %� 4�

 %���2���� H���� %�+���� ������ 5 �4� $�0 ��� ���� ((
)IU:QSN(

<.�������� D� ��� :#��� ����R�& ���
� ���� "����� =����
 	Z����� ���4 #�� ;��� ����6��� %�2��� �+�0�� %��&������ .
A��� ����� �� �4���� A���� #�� 'Z��� �R�"� ��0�  & D� ���+
 $��� ��&������ H��":� ��� "���� =��� #�� 	��� �-�� �������

��+��Z������ ������� ��� ���� $0)� $���� �����).21 : p 41(
D. ����� :T����� 5��1: (
��  ����� ���
� .���� 	R��&  �����+

 ���� %�2��� �+�0� ������� )	�4��X$0�)�� X��� �$��1�� X
,���;� .=����� (%� ����� ,����� ����� .���� A��4� .�-��
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$����* 	��� ����'� �� 
���� ���
� �10!� ������� ���� 
���
�� 	1� T��� $0)� ������� %���
;�� 
���� ) .20 :p 20 (

 .5 ����� :/��� ���!� ������� #�� ����� �������  �� 5 ���
 $�00 	������� (�B�� ��� 
������ $��� ?����� $���* 	�����
 	��2� ������ ��R����� ��4���� #�� ;��� ������� ��� $������

 ������� ��R���� ������� .A��4� 5 ������ �� ��0 �� �B������
 ?��4 ������ $���� B0�� �������  4� $�� $'� �� ?� (�4�:�

 ���!� ������� 
&��) .IU:QI_P (
,������ ���� .������� 	���� �! �'20� T������ 5 4��� ��
 ��� �4��"��� ��0+!� ��� �� 5��10 
���� �� ��0���� ��� ��R�����

 � $�+� �'�:� 
"�� �-
� ����'� 	��+� �������� ?��!� �� ?�
 ���'�:� �������.

%��?�	 12�=	 
������	 

#��� 5���0�� 5� ���� �B���� ��0� ��  �; �'�:� Y��� �����
 ���4��� %���@���� 	��� "�� ���'�:� ������� $���: ,����;� <-�
 ��0+!� ������ 	����� #�� <�� .�-� <-��� $���� ��  � ��� #��
 =���4�� 5���1� $'�� ��� T��&:�� ��Z��� A��� 
���� ��������

 ,����;� ��+ .�-� ����� ���)��� )) (
) 
+ ���)�� B�0�� ����� �

 ������ $�� ?� �"�4��� %������� ���� #�� ?���� ; (���� �0�� ��

 ?��� �� ?�+��� ?��� �� ����) ((J:QJKW (
�& #�� D��4� �'�:� ��+ .�-� #��� T'�"^� 
�20� ,����� ��

 �"���� 5����� ����"� ?�����.
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������	 H?I J�	 '(	���	 
I.�4������ 	�4��:
�+ ����0 ���  ?�4���� �'�:� 	�4 <���

 ?4���� ����  ��  �B� �'�:� ��0 �; (������ ,����� <-�
 ?�+ 5 ������ ��+��Z������ ������� Y��� 	1 ��� .�'�:��+

 �'�:� �� ,����;� <-� #�� � &� ��0� ����0 �42� $�4� �-��
 �42��� H�� $�4� �-�� ) .L:QUW(

J.�0�4��:���R����� �������� ���� �R�)���� %'��2��� ������
 ����@��� ��+ .�-� ��� � %�&'� 
+ %��� � �0�4 ���� %����

 � $����� 
+ 
�4 ?��� ��&� ������ �0�4�� <4����� ������
 	���� 	������ ��+ .�-�  ���!� 
R��1 
+ ���
� �0�4�� ��0��

 ����� ���@���� 
4�� <����� A+� ���� ���� 
�.A�+� �������� 5����0 ��4�) ?0'��; "���� �0�4�� �&'�

 ?�����)� �����X
�4���� 	������� (
<.%��&'� ������� $'� �� $0)�� )<�0����� X	4'���� X

<������ X�$�� �� X=����� (
D.$'� �� �����)��+�2)�� X
����� D� ��� X��6���� X�����!�

 5��3����� �� �����)(P:QILN) (IW:QWK(
U.�'�:� �&��:
�+ ������� �������  4� �'�:� �&�� �����

 8��4 ����+ %�42��� 5�10� ������ 
+ ������ ,����;� <-�
 �4��� 5 ���� =+���� ��&�� 	
�  �� .�-� ��������� ������ ����

 ����& �� ��� ��� 5���!�� #��!� %�42��� �
 ?��� B�0���� 	��
 ,����;� <-�� �0-��� 
+ 5���0) .IK:QUP(

L. ��2�;�:	�1 ��� �6���  )�  ���� �
 �� �R�� �� H'��;�
 ,����;� <-� )) $'� ��  ��2�;� ����� A��4� �0��� ������� 

��� ��*� ������� =2�� 5������� %��'�:�� �'�:� ��� �� ��

 ?��- �'�:� %���0� ) ((_:QISP (
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N. �����:
�+ �1E�� ?� �) �� ;� ��0������� <-�� 	 �����
 $R������� ��������� 
+ ?�� ����  �� ��E���� 5(����� �����

 ?� 4 ��0 	�� .�-� 5������ ���'�:� �������� ����4 	� ����� 
���4 8������ ����� �4���� A��� 	��4:�� ����!� 
+ ������

 (� ���) .P:QII_�IIS (

K�����	 L��MN 
$��4� 	� �-�� ?� ���'�� ,����;�  �� 
�3� 
��� ��4���� 

�
 "��+ 5 �4�� �64�� ��0� ,����;�� ��� (
) #�* $���� ,����;� ��+

 A�@��� #��� <��� .�-� <-�-���� ,����;� � �� �
 ��� ��� �+�"
 ��� $'� ��� �'�:� $��  ���4� <-�-��� �-
 $��� �� 	�����

 
�� :
I.�'�:� $�4 ��"* 	��.
J.
������� $0)�� ���� �"�� #�� �"�� �� (������ ��� ?����

 ������ #��� �� ��0� �� 5 ���.
U.�� 	������ $������ 5���1`� 	���� 	������� T���� .���
� <����

 $1� 	���
;�:
��)����� �'�:� 


�&���� �'�:� �
��
�)��� ��� 	� ���� �

���&�� ��& 
04� 
��� ����� "��) $������ �) .P:Q
IJS �IUI (
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1��?�	 12�=	 
"�#$	 

I.
�'�:� $���;�:
�� #�� ����:�  �� �� -�� $����;� #�� #��� �
� C�!� ?

�-��� �������� ������ ��� $���;� T���� �� T�� ;� �'�:� ���
 ������ $���;� $R��� A��" �� 	�� )���-:�� %'����� H4���0

 ���B2�����.

�'�:� $���;� %�B�� ��� 

�.��)��;� ���.
J.������.
U.8� 4* C�@� H10��� 	� ���;� ��0!� ��13���.
L.H���0��� 
+ 
����� C�2��;�.
N.����R���� �������0��� �����4 �
�+�� 
��� ���2�� %���0�;�

 $���;� $R��� $��� 
+) .IJ:QWU�PL(
�'�:� T���� :

� %��'�:� �� T���� 5 � .���
 

I.5(����� %��'�:� :������ $��4� 
���� %��'�:� 

� %���
 %�- %��'�:� ,-
� ���� ������ �� ��� �� ������ �� ��B'��

 �� ���&� 5 R�+ 
J.��� ��� %��'�:� :����*� 5 � � %������ $�4� ; 
��� 

�

 #��� � E�� 
���� ���!� %����)��� �� ��+����� H ����
 � ���&;� T����� 8� 4*.

U.�������� %��'�:�:�� ���� 
+ ��6� 
��� 

� �'��:� $R�
 ��
 =��!� ���+� � D���* ��� � 
��� %�0�)�� $�& �� $����

 /����� �����.
L.������ �� ��� %��'�*:��� ; 
��� ������� ��)� 
��� 

� #

/���� (���.
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N.�������;� ����E���� %��'�*: ��)���� Q��� 
��� 

� 
.�- ��Z� ?�������) .IK:QWN�W_(

J.+ �'�:������� 

���* 8�4 �'�:� ���+ <���� 
��� %;����� � 4� %'���� �����

 
��)�� $���'� $� ��� .��� ��
(��& ������ #�� $��� %'����+
 	������� %;���� H'��� #��� $& 	� 	
  � �10 (��� �������

	�������� .H'���� #��� $ �� %;������ 
�+ T����� �-
 ��
 ��� (����� %�����
� ���+����� ��� ����"��� ��+��1�� 	��������   

 Q����� %��+ 
��� 

 ����� ���� #�� $����� %'���� ���
���'�* �����0 %'���� 
+.

���� ������ ������ <���� 
��� �'�:� ����� ������ <�� .�-�
 ����� ��� �������  R����� 
+ �
�)� $�2� 	� ���;� ��R� �� �����+

 ;� %�- �; %'����� 
�+ ����� �'��:� 	��+  �!� $��" 	� ���


� %�B�� ?� ������ 
+ �'�:�:

I.����� ����" 5��2� ��R�& #���.
J.5�� �� �10� ?�(��&� ?� 
�)� �0��.
U.?�� /���� ����� 5 �� �- ��0� ����"�� 
+ 	 ������ A����

 ����" 5��2� (������.
L.��" 5��+ $'�� (�����   � 5 ��B��) .IJ:QIWUMIWN.(

�'�:� ���� ��0�� 
��� ��+��Z������ ������� 
I.��������:

�.=�R��� ������� :
�+ �����  ���� 
��� (�B�!� 	
� �� �����
 ������ ����� ������ /2��� (������+ �'�:� $)+ �� Y���
 <��� .�-� ���� ���R��� �������� "���� ����42� #�� �����

 � ��0� �� �+ �� ����
- 5��� A��� ������ �� ����� ������
 ����0 5���� �'�:� 5(��& #�� (������.
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������� HR�6�
I.,����;� <-�.
J.�'�:� 5(��&  ���� ���� ��13� 8� 4*.
U.
�+ 5 ������ ���0+!� #�� (����� 	���
� B�0�� 
+  ����

 �'�:�) .P:QI_N(
<.��1�� ���������

)) ?��+� �'�:� 5(��& $���� 

 �����!� ?�2�6�) ((P:Q_W(
?�&��� ������� $�":��� <��� ������� #�� ,����;� <-�

 ����� ��� =�R���� ������� 
+ �� ������ %���0��   � $��!
 $����� ���4  ���: ��R'� 	��4`�� �����1 ��  �B�! ��� %���0
 %�4� ��� �� �-`+ ��13��� �� ���� 8 4� �'�:� �&�� �� ��0

 $00 �'�:� 5(��& #�� � E� 5����� ) .IJ:QIWP(
J.���'�:� ������� <�� 

������ ������� (�B�� ����� ������� ��� $���� ���4 


5���& %������ ������ �� �� ��� $�4 %������).U:QIWP (

U.�������� ��'���)���)��(
���� B����� H�4 �� 	&� �� ��'� �� ���� �� 5���� 



 �0-�� 	��� �-�� ���!� ����� �� V����� �� ������ �������
��'��� 	� ���� �� H� 
� .���
� �������� ����'�� :

�.����" %�� ��� �'�:� 	� ���; ��������;� A��4�.
<.$��� �"����� '0) 	� 5���& $��� �'�:� 5��0+ 5����

 , ��� ��� ,�0-�) ._:QJWW(
L.�����:����� ������ ������ %��0 �� �-� ����� �0- H&��� 
�+ 


�+ $��2��� �; .������� T��&*� ��Z��� A��� =+����� ��4��
����� =��� #�� ��0� ���4!� C��.

N.��":�:	 ����� 8�4 �'�:� $��  (������ ,����� ��4� 	���
 (������� %�4������ �������+ �;� ���� B������ %���":�).P:

QIJS (
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W.�������� ������� ����� :��  4� �
� "���� ��6�� �'�:� (�B
 �'�:� ������ ���� ��0�� #����� ����B�� $2�� 
+ <�0�� � ��

).P:QI_P�I__. (
P.5����� :��� %��������� $�� $����� ����� 

 5����� ��

 ��@���� �������� #��!� ������� 
�+ �'�:� 
+ ���R��� 5�02��
 ����2��� �������� .���� � 4� 
�+ .�-��+��Z������ ���������� 

�; �'�:� �����  ���� 
����)=+���� �������* ���� 5�����
5��4��� ������� "�� #�� 5� ��� 8�4 �� 	'0��)(II:QIW_(

����� ����� .���
�
�.������ :�'�:� ����"� ��� %�- ���������  ���� -2��.

<.��+��Z���+ :C��!��  ��!�� ��0� ��� ���@�� ���� ����� �� 

�� ��� ����� 	� ���� 
+:

I.�����"�� %����0�� �� #��� 5(�20� $���;� ������ 	�����
 5�1E�� �����.

J.(����� �� #�6��� �����@�� ,����� <-� 
U.#���!� 5��"��� 
�
� �'�:� T����� 	���
;� 5��1*

 ������'�.
L.������ ���B� ���6*.
N.Y�) ����2�� 5���� ����"� 
�'�:� Q��� .
W. ��� �0-���� A���� ��� ������)  �0��� ������ Y�)

 (��)��.
P.A� ���� $��&� 
�&�� <���3� �'�:� 5(���� ���� �R��� .

)L:QWI�WJ(
��� ����� 	� ����� %���0�� �� (��@��;� ����0�* ��6� ��
�

 ������ ������� 5� & �� ��� ����� � ���� �'�:� 	 & �� �-�
 ���0� �� <��� .�-�� ������� ��Z %�R+ #�� ?�� �� ���4 
+
 	�2�  & ���! �����!� ?��0+� �'�:� 	 �� �� ������ 5�����
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�+ .��- �64'� �0��� ���0� VR��� 
"��� 
�0� <���3�
 ��4��� %��'�:� .
�+ 5����� ���� Q��� �� ��"��� ��
�

 �;� <-� 5�1E��� ����� ����"� ���'�:� ������� $����� ,���
 A ���� ���&���� �2� (�2�*  �� ��
����� � � ������� A���

 ������� 
+ .
_.����� :��6� �'�:� 
+ ������ ���  ����� 	� ���� � E�

 .������� ,����� <-� 
+ ����!� ?����� �-�� ���0�� ��13���
 � #��� �'�:� ,���� .��������� �������� ���2��� 
4����

 ?����� ����  5 ���B� ���'�:� �������� ,�13� � E� ���
 ������ .

B)O��	 P( 
��: � Q "� �	 
�����+ ��
��� 	
��� ?�� #�� �'�:� 
+ ����� ���
� ����
 �����O� �� �����; �����"� $0 
+ ���'�:� ������� ]'�* 
+

 �)�� 
����� �"����� =���� ��  � ��� $��� 8�4 ������0�� ��
 ����� #�� 5��)* (��)O� 	�2�� 
+) .I:QJI(

H����	 R # L�8��	 
; 
����� ������ C�� B���* 
+ ������ ���  ����!� � E�

�"����5(�20� ���� ������� C��!��  ��!� ������� .�� ���0
 + ����� #�� ���&���� �2� 
2�� ����!� 
�+ ��& �� ��� '�

 #��� =��� #�� (����� �� $���;� A�� �2�6� �����+ C����
 ?����4� �'�:� ) .W:QJJ(

"�#$	 S	BTN U���G� 


 �'�:� D���* 
+ ������� <����!� 	
� �� :

I.������ �2�� ���'�:� 5����� #�� B0�� �-�� <���!�.
J.'�:� Q��� #�� B0�� �-�� <���!� 
�.
U.
�2�� $���� �"�4�  ���� �-��� ��":� <����.
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L.
�+ ��� ������ <����� 5 � ���� �-�� �
� .����� <����
  4���� �'�:�.

N.#��� ?�+  ����� ��������� ���2�� %� 4��� �� 5����� <����
 �� ��� �� ���+� ������� %� 4� 
+ ����� ������ ����� .

W.���� 5��4��� 5����� <���� ������� #��� <����!� �-
  �
 %�(��4�*� ���0+� �� ���� #�� ���4� ���� 	�� �� 5���
 (��0- #��� � ������ A���� ��  5����� .��� �� �� ����Z

 ?����� (������ ) .IL:QNN�NW(
VBWA�	 ��X$	 �	B+Y( 

I. ���� ��
 ��� �; 
����� $�� $0 =��� T������ 5 4��� ��
� ������� $�� #�� .02��� #�� � E� ����� �+� $1�;� $0)��.

J.���00 �'�:� ��0 �� �-� 
������ #�� ������� ,����;� ���   � B�
 %�&'��� �� V������  4���� ��0��� 
+ %��1�� 	Z�� �0�4�� ����0

 ����4�� �2� (�2�* 
+ $��+ $0)� ���������.
U.
+ 5���0 ����0�* ?� �'�:� 
+ ����� 	� ���� �� ,����;� <-�

 ������ ,���� =��4�� 5��1*� ���2��� 
4����� 
+ ��13��� $'�
 ������� �����0 �'�:�.

L.��10� 5���� ,����;� <-� #�� 5� ��� 
+ 5����� ���
� ��6�
 ��� ���� ��� �'�:� ���� ��0�� 
��� ������� 
&�� �� ��&��

 '�:� �����  ���� �� �-� ������ ������� 5� & $����� 
+ �
���'�:� �������.

N.
�+ 5� ���� ��� 
��� ������ ���!� 
+ �1E��� ������� 	� ����
 �������� $��� 
�+  ����� �'�:� ����� #�� ,����;� <-�

 ���'�:�.
W.5 ���B� ,�����;� A���4� 
+ $��2�� �� �� ��� �����"�� �������

 ,(������� �'�:� ������ ���-����.
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.�	1��?�	 '
12��	 �	*	B�N 

12��	 Z[A(:
	������ $��4�� H��� 
���4��� 
2���� V����� �14���� %����

 ������ %��'�* )5���!� �42��� (H� 
!� #�� $�����.
12��	 \��]:

$�)��) ���� %��'�* 84��� ����� $�) )5����!� �42��� (
�
 B����� ����@�� �
�� �* ( � -��� %�1��� 8�4��� �-IJ  �� 

<� ��) �� 5� �����JKKL B��� ��) ���@�� JKKN .
12��	 
A�#:

< %�1��� � �& $0)� 84��� ���� ������ 	�L����� ��  � �� 
������� %������;� A+� �����;� 	�� 
��!� 84��� :

�.
����:� <���!� 
+ T�����.
<.5��0��� %��'�:�  ������.
D.�� 	� ��4�� �� �2�����  ������� ����� �4����� %��'�:� ����

 ����"��.
4.12��	 L	��:

T����� �������� %�������� ��� 
+ �64'��� ����"  ����� 	�
������� ���4��� A+� 84��� :

�.< ��������� %�&'��� .,����;� 
� ������ $��4��� ����� ��0� 
0�� � 5 �+:�� 84��� %��"� �

%���0� ��������� �������� A���� 5������  ����� 	� ��6��� ��":�
 ����1��  ��� 5������;�  ��� ��� 84� 5� � ���1�� 5�����;� ,-


 84��� �-
 
+ $��4��� %� 4�.
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\^	B�	 '
.�	 

A���	 '� � 

_�� 
A�#)1(
$��4���� H���� 

	����� 	�����  ���� �� �������
 �'���:� T���� �+��:�� 	������

 $���4�� $�� �� 5 ������ ����!� #�� 
�'��:� 
+ ,����;� <-�� A"��� #�� X

 ������ 8�4 ���4!� ����� 	�����
 $2���!� (B���� 
�+ 	���
;� 5��1:
 ��B0�� 5�E� ��0�� �'�:� �� ���!�
 ����!� �������� ����4 �� ������

 �� '�+ $1������ ��Z �B����� A��4�
 ������0 $�0)3� $1�� ������ (B��� ���B� #�� �4���� 	���� 	� 8�4
 T���� �� ������� $�� ��  ���� $0) �+��* �� � ��� ��� %�-

 $0)��� H�4�� ��� DB��� ����4� �� �'�:� .$2��!� (B��� ���
 �� � ����� ��4��� <��� #�� ����B���� �����0� $1��+ (B���� Q��

 ������� ���B��� ��� ���0) 	�4��� <������ A��4� $�� �� 
�2���
 
�2���� .%���4 #������ #�2��� ���0�� 
+ ��4!� ����� �� ����

 H��4��  ����� �� ������ .����� 
+ �0�4 %��)� ����� 5 ���
 	������� ��"�4; ��":� 	� ���� �� ��0 ������� 
+ ����� 5���0��

 ����� � ������ ������ 5 �4 ��0� ����4� �
 
��2���� ����� 	�
 $���  T����� 5��1: ����4� 
+� 
�2��� (B��� 
+ (� ���� ���0���

 (����� �'�:� ���� .
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_�� 
A�#)2(
$��4���� H���� 

������� #���� 	�������  ������
 ������ 
��� ��+��Z���2�� T���� ��

 A���4� #��� $������ $�� ��  4�� 
8��4 ��� ?���)���� 5�02��� 5 �4���
 �2�6���� %"����� 
��� ����!� 	� ����
 	� ���� 	� ������ #�� 
��� �����!�
 �1'1 #�� �4���� 	���� 	� 8�4 ������
 ��� Q�� 8�1 5��� $0 $�4� (�B�� .
���B���� 
+ ������� 8� 4* #�� � � ���

 � "���� 
+ ����� 5��� 	� ���� �� 	Z��� #�� ���� %���4 
���
 H����� T����� �� T�� (�2�: �� ������ ����� ���� #�� 5 ���

 	� ���;� 
+ ����� .�42���� $2�� 
+ ��6 �-�� =�R��� �������
 #��� � � ������ ���0 	�4�� ����� T���� �� 	('�� "� T���
 $0)� $2�!� �4� ���� <4�� �4���� $2�� 
+ ���� $�1 8� 4*

 ��  �� ���0 5������� Q���� ��6���� $'� �� ;� �0�4 8� 4*
 ����- .�B������ 8� �4: �����4� �
 ������� 	� ���� ��0  ���

 ;� ���������� ���������� ��� �� �������� 5����� ��� $1������
 �4���� $2�� 
+ $��4�� ������ $�1�� ����� �4��� ��Z �&'� ����

 ����� ������� �"�4� �� 	Z����� ,����;� <-�� ����4� 
+ C��!� �
$��  ����- H���B�� �����4� �����0� ��2���� �� $�� � ?�� ;� ?��*

 (����� �'�:� ����.
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_�� 
A�#)3(
  ���)N(�����JKKN 

$��4���� H���� 
��+��Z���+ 5��� 	�����  ���� 
#�� %B0� 
���� T������� �� �����

 �"�: ����� (�B�� ��� ���� 5 ����� (
����0�4 $'�� B0���� 
+ ����� ��

 $������ $��� �� �4��� 
�� ����
#��� ���B�� $'�� �� 
�0) �B���

 ������ 5 ��4�  ���* �� � �!� �0�4 
���":� ��&'� $'�� ��� ������
 %�- 5����� ������ ��2���� �� 
������
 C���!� #��� D� ����� A�B!� �����

 ��� 5 4�  ���*� C���!� ������ �'�:� � �� �-�� ������� �� ��
 ��� 5������� ������� (�B�!� 
&��� �&���� �� <����� 	�4�

 T�)� �4���� 
+ (����� $6�� %����6� ������� ��R��� ��0�4
 5 ������ (��"�* $'� �� T����� #��� (�2�* �� 	������ ���6:

 ;� 5���1: ����4� 
+� 5����� �� 	 ����� (B��� 	� ������ ,�����
 ��� 5����� 
+ 5 ������ $�0)O� (����� ������ 5���0�� 	��4!�
 ��������;� ����E���� �'�� ���� $��  �����  � 4�� ��":�  ���

 ?��* ,����;� <-�� .
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_�� 
A�#)4(
  ���)P(�����JKKN 

$��4���� H���� 
���+��Z���2�� 5������ 	�����  ����

 :� 

 ��0�� �� ����-� �'� ����� �+��*
 T���� ��@� 	�4� 
�'�* Q� �� =�R�
 <��0 �-�� =�R��� ������� �� H���� "�
 ,������;� <-��� �����4� 
+ ��0� 	�4�

 ?��� ��������� ������� .T������ �� ;�
 � � 5������ (�B��� 
+ $���4�� 
�����
 ��� �����6�� ��R��� �0�4 ���)* #��

 5 ������ (�"�* ����! 5(���:�� 	����� �
5����� B���* $'� �� ���
� 5 4�  ���*�

 � ���� ��-��� 
�2��� (B��� 
+ Q���� �������� ������ (B��� 
+
A+����� $'� �� 5 4� ��� � ��6�� ����- 5����� ����� �� ������� 

���4� (�� �4���� 	���� 
+ <������ �� ��0 $�0)!� ��� 
�����
 
+ ������ 5 4� �������� %� ����� $'� �� ,����;� 5��1: ����4� 

�"��� �-��  ��!� ����� 	� ���� $'� ��� 5����� 
+ 5�
�6��
 
�+ ��� ������� 5���� A"��� ���6: (����  ������ 5����� #��

 �������;� ����E���� �'�* ����.
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F(�D	 '
.�	 
Z&��A�	 

�� �14���� %���� %������ $��4�  �� ������� VR����� #:
I.$��� �-��� $1������ �B����� 	� ����� %B��� 	������� 	6�� ��

 
����� ��0��� #�� 
J.(�B��� #��� ��4���� 	���� #�� 5 ���� 	������� <�Z� %-2�

 	�4��� �������.
U.	��& 	� ���� �� ������� %� ����� 5 ���� 	������� <�Z� %(��

��4� 
+ 5 ������ $�1�� %���  ,����;� <-�� ��.
L.$'�� ��� ����64'� �0�� �0�� H��� $0)� 5 4��� %(��

 $1������ �B�����.
N.�� �������� 5 ����� � ��� ���4� ���� 5���� %��'�:� %(��

 (����� ������ 	�4��� �&���� $'�.
W.������ 	�$�
� �4* $�2�� =��� #�� ��+��Z������ ������� �� 

�4� %��0� ���!� �� ��":� �� 	�4�� $'� �� ��� �
B���* ���
 ����� �� 

P.%��� ���� 5(��:� #�� �� ���� �0�4��� 	������� <�Z� %B���
 ������� .

_.<-�� #�� 
���� � �� #�� ���2� 

� 	������� <�Z� %-2�
 ����* ;� ����!� 	� ���� 	Z�� ��B���� 
+ ������� <��� ,����;�

��13��� 
+ �2��� %(�� ,����;� <-�� .
S.(�2��: ���0 $0)� ��+��Z���2�� ����� #�� %��'�:�  �����

 %��'�:� #�� ���&���� �2�.
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�����A�G�	 
I.,�����;� %2� %���  �� ���  #"�� 
�����  ����� 	�& 	� ����

 ������ 	� ����� $'�� �� 5 ����� A��4��  �2�� $0)� �0��
 5(��:�� �&�����.

J.	� ���� ���)* 
+ ���� ��0 5 4��� A��4� 
+ $1������ �B�����
 $���� 
+ ��0���.

U.��������� D� ���� ���0���� T���:� 	� ���� �� 	������� % ����
 ���!� ��  (�B�� #��  �03���� �0�4�� 8� 4:.

L.��� H���� $0�)� ������� 5 4��� � ��� ���4� 	������� %��0
� $��  "����� T����� 8� 4* %��'�:.

N.	�6���� H���* #�� � � $1������ �B����� <���3� %� 4��� ��B��
 �'�^� ��@����� 5���0�� �4����� 	Z�� 
R��2��.

W.�0� �'�:� #�� ,����;� <-�� ��R���� ��0�4�� %�&'��� 	� ����
H��� $0)�.

P.$0)� �0� 
���!� C�@�� % � 
���  )�� ����� C�� 	� ����
 �� H��� ������� �&���� %��'�:� $'�4� 	ZB�42���� 
�+ 

������ 5���!�.
_.�� �2���� ��0+�  ��� #�� � E� 	� �4��"��� ���'�:� ��0+!�

 $��3��� $��4� ;� 5�)��� %(�� ���; ���� ������ �� ��� .
���b���	 


�� ��� �14���� 
��� ����* $����� 	� 
��� VR����� #�� �(���:
I.��10� 
�
��� �B����� �� 8�4 	 ������ �B����� T��� 	���
;�

 ��4�� ������ ������ �B����� T����A���B��� ,�����;� <-�� 
���
;��%�'�:� $��  ������� .

J.����)* #��� $����� $�� �� $00 ��������� %�&'��� H�6��
 ,����;� <-� #�� � &� ������ �'�:� ���� $��  �0�4��.
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U.(����� =���30 �
 ����� 	 �� ��+��Z���2�� ����� �� 5 �+:�
 	������ 5�0+.

L.a��)� $��4 	 � $�� �� ��������� 5�02�� Y���`� 	���
;�
 
������ � �.

��:c�=	 
������� %���'�* ��� ������ ���� � 	������ �14���� Y���� 

�������� ��&�����.

���
=	 
I.	�
���* X���0B :�2�� ��0)� X5�
���� X�1� 4�� ����"�� �� .
J.<��"��� X ���  �4� :
�2�� =2��� 	�� X
����� 	������ 5��B� X

$����� � 
����� 	������ ���"� X � @� �����XISSK.
U.$�����* X
&�) :	������� �2��X�����4 ������X5�
�����X

���XISSS.
L.	���X/���  �4� :�:� 	���� ,�� � A�"�� 
+ ������� �'

 ������� ������� �� � 
+ X=���� #��� �� �� ������� �����
 ������� ���2�� ���0 X
���" 	���� X � @�XISS_.

N.=���)�X�����0 X ������X$�.$�����0X�����0.�����0��� :
������ ����"�� X�������� �����+ X�����:$E�) ����X	� �� :

�  �� 5B�4 H�"��X�)���� ����"�� ���0���+ ���E�X.������ X
ISWP.

W.������� X� ��4 ���� :��0�4 #�� �
��13�� ������� %�&'���
 
�&����� T���"��� 
������� (��2�� 
+ ����"��� Y�"��� X

������� ���2�� ���0 =��� #�� �� �� ,����0  �4��"�X	����
 
���" X � @� ����� XISS_.
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P.��4 X�� �� ���  �4� :�'�^� ������� $��!� X�� �
� �� 
 ����"�� X5�
����XISPW.

_.$��� X%���� :�'�:� X, ���&� ?����� X?���+ X?���&'���X
������� ����;� ���0� X5�
����XISWS.

S.
������ X ��4 	��� =��� :������� %�&'���� �0�4��� $0)��
� %������� 
+  ���!� ��R��1 ��������X#�� �� �� ,����0  �4��"�

������� ���2�� ���0 =���X
���" 	����X � @� �����XISSS.
IK.���� X���4  �4� :�'�:� $�� � X"IX��"� �� �<�)�� 

X5�
���� XISPU 
II.������ X���4  �4� :�������*� H4���� ����" X�� ���

 �)��� ����"�� ������� X��5�
�� XISWN.
IJ.������  ��X$� �� :A���"���� ����6��� ��� �'�:� X����"�

  �)�:� X � @� XIS_U.
IU.Y��2��  �� XC��� :�+ ����0���
����0�)��� ����2�� X�� 

 ������� ������ X5�
���� XISPU.
IL.������ X �4� $��+ :
�+ �������� �'��:� 	���� ���"�

 �!� ������� H4��� ���0 =��� #�� �� �� ������� ����� ��� 
 ������� ���2�� X � @� �����ISSW.

IN.����� X��1�� :��E��� ���4 X��:$��� ���+ X������� ��  X
 � @� XIS_P.

IW.	��� X)�  �� Q&���:����&'�� �������� ��0�4 ,�����
��������� �� 5����4 
+ B����� %4���� ��� ��� 	���� 
+ 

�� �� +�� X X����2�� ����0 =��� #�* �� �� ,����0  �4��"�
 �������X
���" 	���� X � @� �����XISS_.

17. Arnheim , R : Art and Visual Perception ,University of 
California ,Press ,U.S.A ,1969 . 
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